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Predmluva

Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon, stanovi v § 101 odst. 1 podminky, za jakych miiZe
byt stavebni material dodavan na trh v CR a v odstavci 2 vyrobctim a dovozclim stavebnich
materialli povinnosti tykajici se systematického méteni a hodnoceni obsahu piirodnich radio-
nuklid ve vyrabénych ¢i dovaZenych stavebnich materidlech. Podrobnosti k naplnéni uvede-
nych povinnosti stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochran¢ a zabezpeceni radio-
nuklidového zdroje. Diivodem uvedenych ustanoveni je regulovat ozafeni obyvatel z piirod-
nich zdroju ionizujiciho zéafeni pfitomnych ve stavebnich materidlech na droven optimalizo-
vanou z hlediska radia¢ni ochrany.

Doporuceni ,,Méteni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidii ve stavebnim materidlu‘
uvadi postupy k provadeéni systematického méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionukli-
da ve stavebnim materidlu a zasady postupu pfi ptekroceni referencni drovné a hodnoty inde-
xu hmotnostni aktivity. Je zejména urceno pro drZitele povoleni k méfeni a hodnoceni obsahu
ptirodnich radionuklidli ve stavebnim materidlu a pro vyrobce a dovozce stavebnich materii-
It. Bude-li jimi toto Doporuceni pouZivano a dodrzovano, bude Statni ufad pro jadernou bez-
pecnost pii své kontrolni ¢innosti povazovat tuto jejich praxi za naplilujici pozadavky radiacni
ochrany.

Meéfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve stavebnim materidlu je podle § 9 odst.
2 pism. h) zdkona €. 263/2016 Sb. zafazeno mezi sluzby vyznamné z hlediska radia¢ni ochra-
ny, k jejichz provadéni je tieba povoleni Statniho tradu pro jadernou bezpecnost.

Pti zpracovani tohoto Doporuceni byly zohlednény zkuSenosti pracovnikt Statniho ufadu pro
jadernou bezpecnost a Statniho ustavu radiacni ochrany v.v.i. z kontrolni ¢innosti u vyrobci a
dovozcl stavebnich materidli a rovnéZ pfipominky vznesené ze strany drZitelG povoleni
k provadéni sluZzeb - meéfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidii ve stavebnich ma-
teridlech. Toto doporuceni nahrazuje doporuceni SUJB pro danou oblast ¢innosti vydané
v breznu 2009 pod stejnym ndzvem. Bylo zpracovano Statnim dstavem radiacni ochrany v.v.i.
v uzké spolupréci se Statnim uradem pro jadernou bezpecnost v priabéhu roku 2017. Pfipo-
minky uZivateld Doporuceni k jeho obsahu jsou vitany.

Ing. Karla Petrova
feditelka sekce radiacni ochrany
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1. Uvod

Dokument stanovi postupy k provadeéni systematického méfeni a hodnoceni obsahu piirod-
nich radionuklida ve stavebnim materidlu a zasady postupu pfi piekroceni referencni drovné a
hodnoty indexu hmotnostni aktivity.

Je zejména ur€en pro drZitele povoleni k métfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklid
ve stavebnim materidlu a pro vyrobce a dovozce stavebniho materialu.

Nahrazuje Doporué¢eni SUJB pro danou oblast ¢innosti vydané v bieznu 2009 [O1].

V ptipadech, kdy je stavebni materidl vyrabén z radioaktivni latky s porusenou rovnovahou
dlouhodobych pfirodnich radionuklidii uvoliiované z pracovisté s materidlem se zvySenym
obsahem piirodniho radionuklidu (pracoviité NORM), postupuje se podle Doporu¢eni SUIB
k méfeni a hodnoceni obsahu radionuklidii v radioaktivni l4tce uvoliiované z pracovisté s
moznosti zvySeného ozareni z ptirodniho zdroje zafeni [O4].

2. Nazvoslovi a zkratky

2.1. Nazvoslovi

Dodéavéani na trh — uvedeni vyrobku na trh ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zmén¢ a doplnéni nékterych zakont [L3].

Dovozce stavebniho materidlu — osoba, kters dovazi do CR stavebni material uvedeny v pii-
loze €. 28 vyhlasky ze zemi mimo EU (osoba, ktera pouze prodava stavebni materidl v rdmci
EU je oznacovéna jako distributor).

Efektivni ddvka — soucet soucini tkanovych vahovych faktorti a ekvivalentni davky v ozéte-
nych tkanich nebo organech (§ 2 vyhlasky).

Index hmotnostni aktivity — ukazatel obsahu piirodnich radionuklidii ve stavebnim materialu
(§ 102 odst. 3 vyhlasky).

Laboratof — osoba, kterd provadi systematické méteni a hodnoceni obsahu pfirodnich radio-
nuklidd ve stavebnim materidlu a je drZitelem povoleni k této ¢innosti vydaného Statnim ufa-
dem pro jadernou bezpecnost.

Nejmensi detekovatelnd aktivita — aktivita, kterd s pravdépodobnosti vétsi nez (1-p) pii da-
ném méficim uspotradani jesté zpiisobi pocet impulzl vétsi, neZ odpovid4 nejmensi vyznamné
aktivité [N3].

Nejmensi vyznamnd aktivita — aktivita odpovidajici nejmensimu poctu impulzd, ktery jesté
l1ze pti daném méficim uspotradani pokladat s pravdépodobnosti vétsi nez (1-a) za hodnotu
presahujici pozadi [N3].

Referencni droven — droven ozéafreni nebo rizika ozéafeni v existujici expozi¢ni situaci, kterou
je nezadouci prekrocit; sniZenim trovné ozafeni nebo rizika ozéireni na referen¢ni troven nel-
ze mit optimalizaci za docilenou [L2].

Reprezentativni osoba — jednotlivec z obyvatelstva zastupujici modelovou skupinu fyzickych
osob, které jsou z daného zdroje a danou cestou nejvice ozafovany.



Stavebni materidl — stavebni vyrobky a suroviny s o¢ekdvanym zvySenym obsahem piirod-
nich radionuklidd, které jsou ureny k zabudovani do staveb s obytnymi nebo pobytovymi
mistnostmi uvedené v piiloze ¢. 28 vyhlasky [L2].

Stavebni vyrobek — vyrobek ureny vyrobcem nebo dovozcem pro trvalé zabudovani do sta-
veb ve smyslu nafizeni vlady ¢. 163/2002Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vy-
brané stavebni vyrobky [L4].

Utad — Statni dfad pro jadernou bezpeénost.

VyhlaSka — vyhlaska €. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového
zdroje [L2].

Vyrobce stavebniho materidlu — osoba, kterd na tzemi CR vyrabi stavebni material uvedeny
v priloze €. 28 vyhlasky a uvadi jej na trh v CR [L2].

Zakon — zékon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon [L1].

2.2. Zkratky

CSN  — Ceska technick4 norma

MPO - Ministerstvo pramyslu a obchodu

NDA - nejmensi detekovatelnd hmotnostni aktivita
RN - pfirodni radionuklid

RU  —referenéni drovei

SM - stavebni material

SUJB - Stétni dfad pro jadernou bezpeénost, Utad

3. Legislativa

3.1. Atomovy zakon
Zakon v § 101 odst. 1 uvadi:

Stavebni material nesmi byt dodavan na trh v Ceské republice, pokud by efektivni davka re-
prezentativni osoby ze zevniho ozéfeni zafenim gama pii uzivani budovy s obytnymi nebo
pobytovymi mistnostmi mohla ptekrocit referencni droven a jeho dodavani na trh neni povo-
leno Utadem podle § 9 odst. 2 pism. j).

V § 101 odst. 2 zdkona jsou pro vyrobce a dovozce stavebniho materidlu stanoveny povinnos-
ti

a) zajistit systematické méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidii ve stavebnim
materialu,

b) vést evidenci vysledki métfeni indexu hmotnostni aktivity a dalSich tidajii a oznamovat je
Uradu a

¢) pfi dodavani na trh poskytnout v piipad¢ piekroceni referen¢ni tirovné veiejnosti informa-
ce o vysledcich systematického métfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidd ve
stavebnim materialu.



Ustanoveni § 9 odst. 2 pism. j) zdkona uvadi: Povoleni Utadu je nutné k dodavani stavebniho
materidlu na trh, pfekroci-li efektivni davka reprezentativni osoby z uZivani stavebniho mate-
ridlu 1 mSv/rok ze zevniho ozafeni.

V § 101 odst. 3 zdkona je uvedeno, kdy se systematické méfeni a hodnoceni nemusi provadeét.
Odstavec zni: Pokud vyrobce nebo dovozce stavebniho materidlu na zakladé provedeného
méfeni obsahu piifrodnich radionuklidii ve stavebnim materidlu zjisti, Ze ve stavebnim materi-
alu neni piekrocCena referencni uroven, nemusi provadét systematické méfeni a hodnoceni
obsahu piirodnich radionuklidii ve stavebnim materidlu, dokud nedojde ke zméné¢, kterd by
mohla obsah piirodnich radionuklida ovlivnit.

Povinnosti tykajici se optimalizace radia¢ni ochrany jsou uvedeny v § 66 zikona.

3.2. Provadéci predpis
Pozadavky zakona specifikuje provadéci predpis - vyhlaska [L2] v § 102 a § 103 a v ptiloze €.
28. Ustanoveni § 102 vyhlasky uvadi:

(1) Vycet stavebnich materiali podle § 9 odst. 2 pism. j) zdkona stanovi pfiloha ¢. 28 k této
vyhlasce.

(2) Referen¢ni troven pro stavebni material je 1 mSv/rok pro efektivni davku reprezentativni
osoby ze zevniho ozafeni zafenim gama pii uZivani stavby s obytnymi nebo pobytovymi
mistnostmi nezahrnujici davku obdrZenou z ozafeni z pfirodniho pozadi.

(3) Index hmotnostni aktivity I je bezrozmérna veliina uréena vztahem
Ax | Ara  Arp
| =
3000 * 300 * 200
na zaklad& hmotnostnich aktivit vyjadienych v Bq.kg™ radionuklida “°K, *°Ra a ***Th.

(4) Hodnota indexu hmotnostni aktivity pro stavebni material je 1. Pti pfekroceni této hodnoty
se ma referencni droven podle odstavce 2 za piekrocenou.

(5) Systematické méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidii ve stavebnim materialu
musi byt provadéno stanovenim indexu hmotnostni aktivity

a) poprvé pred uvedenim stavebniho materidlu na trh a
b) nejméné jednou za kalendaini rok.

(6) Efektivni davka reprezentativni osoby z uZivani stavebniho materidlu ze zevniho ozéareni
zafenim gama mus{ byt stanovena z vysledki méfeni hmotnostnich aktivit “°K, *°Ra a **Th
zjiSténych podle odstavce 5 a hodnocena porovnanim s referencni urovni podle odstavce 2.

(7) Je-li stavebnim materidlem nebo jeho soucésti radioaktivni latka s poruSenou rovnovahou
dlouhodobych pfirodnich radionuklidii uvoliiovand z pracovisté s materidlem se zvySenym
obsahem pfirodniho radionuklidu, stanoveni indexu hmotnostni aktivity musi byt nahrazeno
méfenim podle § 95 odst. 1 pism. b) zadkona. Vysledky tohoto méfeni musi byt hodnoceny
porovnanim s referencni drovni podle odstavce 2. Efektivni davka reprezentativni osoby z
uzivani stavebniho materidlu ze zevniho ozareni zafenim gama musi byt stanovena z vysledki
tohoto méteni a hodnocena porovnanim s referencni drovni podle odstavce 2.

V § 103 jsou uvedeny udaje vztahujici se k ochrané pied pfirodnimi radionuklidy ve staveb-
nim materidlu a jejich oznamovéani Utadu:



(1) Evidence vysledki méfeni obsahu pfirodnich radionuklidi ve stavebnim materidlu a dal-
Sich tidaji musi zahrnovat

a) jméno, popiipadé¢ jména, pifijmeni, datum narozeni a adresu mista pobytu, identifikacni
¢islo, bylo-li pfidéleno, fyzické osoby, ktera je vyrobcem nebo dovozcem stavebniho materia-
Iu,

b) nazev, sidlo nebo adresu umisténi organizacni slozky na tizemi Ceské republiky, byla-li
ziizena, identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, pravnické osoby, kterd je vyrobcem nebo do-
vozcem stavebniho materialu,

¢) oznaceni nebo typ stavebniho materiilu a surovin pro jeho vyrobu a tidaj o jejich piivodu,
d) udaj o ro¢nim objemu vyroby nebo dovozu stavebniho materialu,

e) udaj o ptivodu dovazeného stavebniho materialu,

f) udaje charakterizujici rozsah a zptisob pouZiti stavebniho materiilu ve stavbach,

g) udaj o mistu, datu a zptisobu odbéru vzorki,

h) protokoly s vysledky méteni vzorkl a

i) evidencni ¢islo drzitele povoleni, ktery provadi méfeni.

(2) Udaje podle odstavce 1 musi byt uchovavany nejméné po dobu 5 let od ukonceni dodava-
ni stavebniho materialu na trh v Ceské republice.

(3) Udaje podle odstavce 1 musi byt oznamovany Utadu
a) poprvé pred dodanim stavebniho materidlu na trh v Ceské republice a
b) v kazdém kalendainim roce.

(4) Udaje podle odstavce 1 pism. g) a h) 1ze Utadu oznamovat prostiednictvim drZitele povo-
leni podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 6 atomového zakona.

(5) Udaj o ukonéeni dodavani stavebniho materidlu na trh v Ceské republice musi byt ozna-
movén Utadu neprodleng.

V priloze €. 28 vyhlasky jsou vyctem uvedeny stavebni materidly, jichZ se systematické me¢-
feni tyka:
Stavebnim materidlem podle § 9 odst. 2 pism. j) zédkona je
1. ptirodni kimen a kamenivo vytéZené na tizemi Ceské republiky uréené k pouZiti pro sta-
vebni ucely vcetné stavebnich vyrobku z nich, a to
1. Zula, granodiorit, syenit, pegmatit, aplit, Zulovy porfyr, syenitovy porfyr, ryolit, zn¢-
lec, trachyt, andezit
2. jil, jilovec, piskovec, pisek, St€rkopisek, kaolin, cerné a kamencové bridlice, tuf a
3. ortorula, pararula, migmatit,

2. pfirodni kdmen a kamenivo dovezené ze stitu, ktery neni Clenskym stitem Evropské
unie, a ur¢ené k pouziti pro stavebni ucely, v€etné stavebnich vyrobku z nich,

um¢lé kamenivo, zejména agloporit, perlit, keramzit, geopolymer, a vyrobky z néj,

4. porobeton, Skvarobeton, stavebni vyrobky z pdrobetonu, stavebni vyrobky ze Skvarobe-
tonu,

5. popilek, Skvéra, struska, saddrovec vznikajici v primyslovych procesech, kaly urcené
k pouZiti pro stavebni tcely, materidly z pracovist’ podle § 93 odst. 1 pism. b) zdkona ur-
¢ené k pouZiti pro stavebni tcely, stavebni vyrobky z nich v jinych bodech neuvedené, a



6. material z odvali, a to rudnich, uhelnych a odvalt po té€zZbé hornin uvedenych v bodé¢ 1, a
odkalist’ urceny k pouZiti pro stavebni tcely.

Podrobnosti k povinnostem tykajicim se optimalizace radiacni ochrany podle § 66 zakona
jsou uvedeny v § 7 a 8 a v priloze ¢. 4 vyhlasky.

3.3. Komentar k pozadavkim zakona a vyhlasky

Cilem uvedenych ustanoveni zdkona a vyhlasky je regulovat zevni ozafeni gama pfirodnimi
radionuklidy ze stavebnich materild, tj. ze stavebnich vyrobkt a surovin s o¢ekdvanym zvy-
Senym obsahem RN urcenych k zabudovéni do staveb s obytnymi a pobytovymi mistnostmi.
Cilem neni omezovat vyuZziti SM s vy$§im obsahem RN, ale definovat, za jakych podminek
1ze dany SM pouzit. Dodavani SM na trh je podle zakona fazeno mezi tzv. existujici expozic-
ni situace a z principi radia¢ni ochrany se zde uplatiuje princip optimalizace.

Obsah zakona odpovida pozadavkliim, které na dodavani stavebnich materidlli na trh stanovi
Smérnice Rady 2013/59/Euratom ze dne 5. prosince 2013, kterou se stanovi zakladni bezpec-
nostni standardy ochrany pfed nebezpecim vystaveni ionizujicimu zafeni. Smérnice je zavaz-
na pro vSechny Clenské staty EU.

Dovozcem SM je osoba, kterd dodava na trh SM ze ,,tfetich zemi*, tj. ze zemi mimo EU. Po-
kud osoba pouze prodava (distribuuje) SM zakoupeny jako SM v jiné zemi EU, je oznaCova-
na jako distributor a nevztahuji se na ni v zakon¢ stanovené pozadavky (jedna se o distribuci
v ramci jednotného trhu EU, takZe dany SM uz musel byt povolen k dodavani na trh v jiné
zemi EU).

Vyrobci/dovozci SM zajist'uji systematické méteni a hodnoceni obsahu RN prostiednictvim
laboratofi, jeZ jsou drZiteli povoleni SUIB podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 6 zakona - méfeni a
hodnoceni obsahu RN ve SM. Pokud se vsak jednd o SM dle § 102 odst. 7 vyhlasky (material
s poruSenou rovnovahou dlouhodobych RN uvolilovany z pracovisté¢ s materidlem se zvySe-
nym obsahem RN), musi mit laboratof k méfeni a hodnoceni takového SM povoleni SUJB
k vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radiacni ochrany podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu
7 zakona. K provadéni téchto sluZeb je vydano samostatné Doporuéeni SUJB [O4].

Povinnosti tykajici se sledovani a vyhodnocovani obsahu RN se vztahuji pouze k SM, jez jsou
uréeny pro stavby s obytnymi a pobytovymi mistnostmi, a u nichz Ize ocekavat zvysSeny ob-
sah RN, tj. nevztahuji se na materiadly neuvedené v ptiloze ¢. 28 vyhlasky ani na SM urcené
vyhradné pro ,,nepobytové‘ stavby, napi. pro stavby komunikaci.

Obsah piilohy ¢. 28 vyhlagky vychazi ze znalosti obsahu RN v geologickém podloZi CR
a analyz obsahu RN ve SM, které byly vyrdbény a doddvany na trh v CR v pribéhu fady
ptedchozich let. Jsou v ni uvedeny pouze materialy, u nichz lze ocekavat zvySeny obsah RN,
jejichz pouziti ve stavbach s obytnymi a pobytovymi mistnostmi by proto mohlo vést u repre-
zentativni osoby k piekro&eni referenéni drovné (RU) pro efektivni davku 1 mSv/rok ze zafe-
ni gama. Ostatni SM nejsou regulovany a povinnosti stanovené zdkonem se na n¢ nevztahuji.
V bodé 1 tabulka uvadi pifimo vycet materidli (pfirodniho kamene a kameniva) s moZnym
vysSim obsahem RN, které se na tzemi CR mohou t&Zit [O5]; v bodé 2, ktery se tyka dovozu
ze zemi, které nejsou Clenskymi zemémi EU, specifikace uvedena neni, nebot’” obsah RN
v dovazeném piirodnim kameni a kamenivu nelze ptedjimat.

Stavebnimi vyrobky z pfirodniho kamene a kameniva, z umélého kameniva, z popilku, Skva-
ry, strusky a sadrovce se rozumi stavebni materidly, k jejichz vyrobé byly uvedené materialy
pouZzity jako suroviny (napf. beton s piimési popilku, beton vyrobeny z kameniva uvedené¢ho
v tabulce, cihla vyrobena z jilu).
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Systematické méfeni (s vyjimkou SM podle § 102 odst. 7 vyhlasky - material s porusenou
rovnovahou dlouhodobych RN uvolilovany z pracovis$té¢ s materidlem se zvySenym obsahem
RN) zahrnuje stanoveni hmotnostni aktivity tf piirodnich radionuklidi (*’K, **°Ra a **Th) a
s jejich pomoci vycisleni indexu hmotnostni aktivity. Vypocteny index hmotnostni aktivity se
nasledn¢ porovnava s hodnotou indexu hmotnostni aktivity I=1.

Pokud tato hodnota neni prekrocena, 1ze SM dodavat na trh bez omezeni. V opa¢ném piipade
se ma RU 1 mSv/rok za prekroenou. ProtoZe hodnota I = 1 piedstavuje konzervativni odhad
efektivni davky 1 mSv/rok, je v takovém piipad€ nasledné nutné na zékladé podrobnéjSich
informaci o pouziti SM ve stavbé stanovit efektivni davku reprezentativni osoby ze zevniho
zafeni gama pii uzivani stavby postavené z pfedmétného SM. Do vypoctu efektivni davky ze
SM se nezapocitava davka z ozareni z piirodniho pozadi. Neptesahne-li vypoctena efektivni
davka RU 1 mSv/rok, miaZe byt SM dodavan na trh bez omezeni. Pokud efektivni davka pre-
kro&i RU 1 mSv/rok, je mozné doddvat tento SM na trh pouze v piipadé, Ze k tomu SUJB
vydal povoleni podle § 9 odst. 2 pism. j) zdkona. V ramci fizeni o vydani povoleni SUJB po-
suzuje dokumenty uvedené v piiloze ¢. 1 bod 2 pism. e) zdkona, které predlozi vyrob-
ce/dovozce SM, a to v&. postupt optimalizace. SUJB ve svém povoleni stanovi podminky, za
nichz lze predmétny SM dodévat na trh. Vyrobce/dovozce takového SM musi souc¢asn¢ o ob-
sahu RN ve SM informovat vefejnost.

Suroviny - Vypocet efektivni davky se neprovadi v piipad¢, Ze SM je urcen vyhradné k pouzi-
ti jako vstupni surovina (napf. popilek do betonu) pro vyrobu jiného SM. V tomto ptipadé
vyrobce/dovozce této suroviny prokazatelné piedd informaci o stanoveném indexu hmotnost-
ni aktivity svym odbératelim. Je-li stavebnim materidlem nebo jeho soucasti radioaktivni
latka s porusenou rovnovahou dlouhodobych pfirodnich radionuklidii uvoliiovana z pracovisté
s materidlem se zvySenym obsahem pfirodniho radionuklidu, stanoveni indexu hmotnostni
aktivity musi byt nahrazeno méfenim podle § 95 odst. 1 pism. b) zdkona. Odbératelé obsah
RN ve vstupnich surovinach posoudi jako celek tak, aby jimi vyrabény SM vyhovél pozadav-
kiim pro uvadéni tohoto SM na trh.

Systematické méteni a hodnoceni musi byt podle poZadavkl vyhlasky provedeno pied uvede-
nim SM na trh a naslednd nejméné jedenkrét roéné. Vzhledem k tomu, Ze za nepiekroéeni RU
pro SM odpovidé vyrobce/dovozce, je na ném, aby se piipadnymi dal§imi méfenimi ujistil, Ze
tento pozadavek je pro kazdy SM jim dodavany na trh napliovan trvale.

Pokud bylo predchozimi méfenimi pro urcity SM zjiSt€no, Ze index hmotnostni aktivity I je
mensi neZ 1, nemusi byt systematické méfeni a hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklidi ve
SM zajistovano, dokud nedojde ke zméné, kterd by mohla obsah pfirodnich radionuklidi
ovlivnit (napf. ke zmén¢ v recepture stavebniho matridlu, zméné pouzivanych surovin, jejich
mistem puvodu apod.). ProtoZe tyto zmény mohou ovlivnit obsah RN ve SM, je nezbytné
vztahnout shora uvedené zproSténi ze systematického méfeni a hodnoceni ke SM stejného
sloZeni. Z tohoto ditvodu je tfteba do odbérového listu vzorku SM uvadét nazev a misto ptvo-
du vSech surovin uvedenych v piiloze ¢. 28 vyhlasky pouZzitych k vyrobé vzorkovaného SM.
Vzhledem k tomu, Ze index hmotnostni aktivity se pouzival k hodnoceni obsahu RN i
v obdobi pied 1.1.2017, mohou byt v té dob¢ ziskané vysledky indexu pouZity pii rozhodova-
ni vyrobce/dovozce o neprovadéni dalSiho systematického méteni a hodnoceni obsahu RN ve
SM po 1.1.2017.

Obecné rozhodovaci schéma pro méfeni a hodnoceni obsahu RN v SM je zndzornéno na ob-
razku 1.
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Obrazek 1 Rozhodovaci schéma pro méteni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidl ve

stavebnim materialu

Odbér a dprava vzorku,
jeho ptedani do laboratote

|

Zméfeni vzorku,
vyhodnoceni vysledki

|

PrevySuje index
hodnotu I =1

9
| [ ]

Byla jiz situace
upfesnéna odbérem
dalsich vzork

9
| ]

Vypocet efektivni davky

|

PrevySuje efektivni
davka 1 mSv/rok

?
| =]

Piifprava dokumenti k Zadosti o

povoleni SUIB

|

Zadost na SUJB o povoleni k
dodévéani na trh

[~

Opatfeni na snizeni ozafeni
radionuklidy se nemusi
provadét

Odbér a dprava dalsich
vzorkd, jejich ptfedani do
laboratote

[~ ]

Opatfeni na snizeni ozafeni
radionuklidy se nemusi
provadét
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4. Rozsah méreni

Podle § 102 odst. 5 vyhlaSky musi byt systematické méfeni a hodnoceni obsahu RN ve SM
provedeno vzdy pfed uvedenim SM na trh a pak minimaln¢ 1x za kalendarni rok. Systematic-
ké méfeni nemusi byt provadéno, pokud neni prekrocena RU efektivni davky 1 mSv/rok.

Vyrobci a dovozci SM zodpovidaji za to, Ze obsah RN v jimi vyrabénych nebo dovazenych
SM spliuje pozadavky zakona [L1] a vyhlasky [L2].

Splnéni pozadavku nepiekroéeni RU je tfeba prizpasobit Setnost méfeni obsahu RN i zpiisob
odbéru vzorki. Vzhledem k mozZné variabilit¢ obsahu RN v jednotlivych surovinich, nejisto-
tam v odbéru vzorku z hlediska jejich reprezentativnosti a nejistotdim stanoveni je vhodné
systematické méfeni a hodnoceni provadst také, pokud je hodnota efektivni davky blizka RU
efektivni davky 1 mSv/rok. V nékterych piipadech je potfebné méireni SM opakovat nebo
zvolit vyssi Cetnost jeho méteni (viz Cast 7).

5. Odbér a aprava vzorki

Vzorky SM pro systematické métfeni a hodnoceni obsahu RN se odebiraji u vyrobcti/dovozct

ve stavu, v jakém jsou uvadény do ob&hu. Pokud se v ramci pfipravy vzorku k méfeni provadi

jeho suSent, je tfeba tuto skute¢nost uvést v protokolu o méfeni a zohlednit pti hodnoceni vy-

sledkti. Odbér vzorkii provadi zpravidla povéieny pracovnik vyrobce/dovozce nebo laborato-

fe. Konkrétni postupy odbéru vzorkli a jejich nasledné tupravy pro meéfeni se fidi

v jednotlivych pfipadech pozadavky laboratofe. O kazdém odbéru vzorku se provede zaznam

(Ptiloha 6) s vyznacenim alespon téchto udaju

- identifikace vyrobce/dovozce (nizev, adresa, IC)

- identifikace SM (nézev, bliZsi specifikace)

- urcené pouziti SM

- druh SM

— suroviny pouZité k vyrobé SM, pokud jsou uvedeny v pfiloze €. 28 vyhlasky, misto jejich
puvodu a dodavatel

— datum vyroby nebo dovozu vzorkovaného SM

- misto a datum odbéru vzorku

- zpusob odbéru vzorku

- jméno, spolecnost a podpis odebirajici osoby

- jméno, spoleCnost a podpis dalSi osoby pifitomné u odbéru (obvykle zastupce vyrob-
ce/dovozce SM)

— pouZzity zpusob tpravy vzorku

- identifikace laboratofe

— datum ptedani vzorku do laboratofe

Zaznam o odbéru se predava spolu se vzorkem laboratofi, jeho kopie zlstiva u vyrob-
ce/dovozce SM jako soucast evidence o systematickém méfeni a hodnoceni obsahu RN v SM.

6. Méreni vzorku

Systematické méteni a hodnoceni obsahu RN v SM mohou provadét jenom laboratote, které
maji pro tuto &innost povoleni SUJB. Méfeni kazdého vzorku zahrnuje stanoveni hmotnost-
nich aktivit radionuklida *’K, ***Ra a ***Th a vypocet indexu hmotnostni aktivity. V piipadg,
Ze se jedna o SM s poruSenou radioaktivni rovnovahou pochézejici z pracovisté s materialem
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se zvySenym obsahem pfirodniho radionuklidu, je stanoveni indexu hmotnostni aktivity na-
hrazeno stanovenim hmotnostni aktivity jednotlivych RN podle Doporu¢eni SUIB [04]; toto
meéfeni provadi drzitel povoleni k méfeni a hodnoceni obsahu radionuklidi v radioaktivni
latce uvoliiované z pracoviSté s moznosti zvySeného ozéreni z pfirodniho zdroje zéreni.
V pfipad¢, Ze se t€émito méfenimi prokaze, Ze radioaktivni rovnovaha neni porusena, Ize na-
sledujici méfeni omezit pouze na stanoveni indexu hmotnostni aktivity. Produkty spalovéni
uhli (popilek a Skvéra) a rovnéZz materidl z odvald po t€7bé a ipravé hornin providdéné mecha-
nickym zptisobem se pro tcely téchto méfeni povazuji za materidly s neporusenou radioaktiv-
ni rovnovahou a hodnoti se na zakladé stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidt 40K, 226Ra
a “*Th a vypoctu indexu hmotnostni aktivity laboratofi s povolenim k métfeni a hodnoceni
obsahu pfirodnich radionuklidi ve SM.

. : « e o iy . 2 235 Aot
ProtoZe se prakticky ve viech piirodnich materidlech izotopy uranu **U a U nachazeji

v prirodni izotopické smési, 1ze u SM s neporusenou radioaktivni rovnovahou (v uranové fad¢
2 g D Lo 226 p w4 P 2

od U a7 po “°Ra) aktivitu **°Ra stanovovat z piku vytvofeného vlastnimi fotony ***Ra o

energii 186 keV s ode&tenim p¥ispévku fotont ***U do tohoto piku.

Seznam drzitelii povoleni k métfeni a hodnoceni obsahu RN v SM je uveden na internetovych
strankdch SUJB www.sujb.cz v ¢asti ,,Radiacni ochrana, subjekty s povolenim/registraci
k vybranym ¢innostem®.

Zatizeni pouzivand pro uvedeny ucel jsou stanovenymi méfidly ve smyslu zékona
¢. 505/1990 Sb., o metrologii [LS, L6] a podléhaji pravidelnému metrologickému ovétfovani.
Laboratof uchovavé svédecni vzorky po dobu ptl roku od data pfijeti vzorku.

6.1. Postup méreni
6.1.1. Metody méreni

Ke stanoveni obsahu RN v SM se pouZzivaji metody scintilacni nebo polovodicové spektrome-
trie zafeni gama. Pro méfeni SM nejsou v CR k dispozici normalizované postupy. V piipadé
polovodi¢ové spektrometrie gama je moZno vychizet z CSN 75 7600 [N3] nebo CSN ISO
10703 [N1], v ptipad¢ scintilacni spektrometrie z odborné literatury, napiiklad [O2], pfipadné
z navodl vyrobce k pouZivani méficich zafizeni a vyhodnocovacich programii. Mnoho uZi-
te¢nych informaci tykajicich se polovodi¢ové spektrometrie gama je uvedeno v CSN IEC
1452 [N4].

Metody pouzivané pro systematické méfeni musi byt v pfiméfeném rozsahu validovany [N2]
véetné ovéieni spravnosti méfeni formou mezilaboratorniho porovnani a predloZeny Utadu
k vyjadfeni v ramci povolovaciho procesu. Pozadavky na nejmensi detekovatelnou hmotnost-
ni aktivitu (NDA) a nejistoty méfeni jsou uvedeny v tabulce 1. Parametry méfeni musi byt
zvoleny tak, aby bylo dosazeno NDA mensi neZ je uvedena v tabulce 1, a aby pfi aktivitich
vySSich nez je ctyfnasobek NDA byla relativni nejistota stanoveni mensi nez 10 %.

Postupy pouzivané obvykle pro vypocty hmotnostni aktivity, nejmensi detekovatelné hmot-
nostni aktivity a nejistoty méteni jsou uvedeny v Piiloze 1.

Tabulka 1 PoZzadavky na meze detekce a nejistoty méteni

Méi'eny ukazatel NDA Nejistota méi‘eni
Hmotnostni aktivita *’K <150 Bq/kg <10 %
Hmotnostni aktivita “°Ra <15 Bg/kg <10 %
Hmotnostni aktivita **Th <10 Bg/kg <10 %
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Poznamky

- NDA znadi nejmensi detekovatelnou hmotnostni aktivitu stanovenou na hladiné spolehlivosti 95 % (hladina
vyznamnosti 5%, tj. o = 3 = 0,05).

- Nejistotou méfeni se rozumi relativni kombinovand standardni nejistota u, (%) pfi hodnoté hmotnostni akti-
vity rovné nebo vySsi neZ je ¢tyfnasobek v tabulce uvedené meze detekce.

6.1.2. Zpracovani vysledku

Nejmensi detekovatelnd hmotnostni aktivita kazdého z hodnocenych RN se stanovi na hladiné
spolehlivosti 95 % (pro o = B = 0,05) naptiklad postupem podle CSN 75 7600 [N3], CSN ISO
10703 [N1] nebo podle Piilohy 1.

v CSN 75 7600 [N3]; CSN ISO 10703 [N1] vychézi mez detekce vyssi — blizsi informace je
uvedena v Piiloze 1. Pro dcely tohoto Doporuceni staci vyuZivat zpasob vypoctu uvedeny
v CSN 75 7600 [N3].

Relativni kombinovani standardni nejistota u, (%) se vypocte na zdklad€ dil¢ich standardnich
relativnich nejistot u,; (%) spojenych s provedenim metody (Pfiloha 1) s pouZitim vztahu

u, = W (1)

Kombinovana standardni nejistota u# (Bq/kg) se vypocte z hmotnostni aktivity radionuklidu A
(Bg/kg) a relativni standardni nejistoty u, s pouZitim vztahu
_u A
u —_
100
Relativni rozsifena nejistota U, (%) a rozsifend nejistota U (Bq/kg) s koeficientem roz$ifeni
rovnym 2 se vypoctou s pouzitim vztahii
U, =2.u, U=2.u 3)
Nejistota méfeni se nestanovuje v piipadech, kdy vysledek méteni lezi pod NDA.

2)

6.1.3. Vypocet indexu hmotnostni aktivity

Index hmotnostni aktivity I, jeho nejmensi detekovatelna hodnota Iyp a standardni nejistota u;
se vypoctou s pouzitim vztahil

— AK + ARLI + ATh (4)
3000 300 200
A A A
I - ND,K + 'ND ,Ra + ND,Th 5
M3000 0 300 200 )

- G
3000 300 200

kde

1 index hmotnostni aktivity

Inp nejmensi detekovatelnd hodnota indexu hmotnostni aktivity
U standardni nejistota indexu hmotnostni aktivity

Ak hmotnostni aktivita *°’K (Bg/kg)

Ars  hmotnostni aktivita **°Ra (Bg/kg)

A, hmotnostni aktivita 2**Th (Bg/kg)

Anpx nejmensi detekovatelna hmotnostni aktivita **K (Bg/kg)
Anp,ra nejmensi detekovatelna hmotnostni aktivita 226Ra (Bg/kg)
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Anp,mn nejmensi detekovatelna hmotnostni aktivita 28Th (Bg/kg)

ug kombinovana standardni nejistotu hmotnostni aktivity “’K (Bq/kg)
ug,  kombinovand standardni nejistotu hmotnostni aktivity *Ra (Bg/kg)
urn  kombinovani standardni nejistotu hmotnostni aktivity ***Th (Bq/kg)

Relativni standardni nejistota, rozSifend nejistota a relativni rozSifend nejistota indexu hmot-
nostni aktivity se vypoctou s pouZitim vztahl

u
u, = 7’.100 U, =2.u, U, =2.u, @)

kde

uy standardni nejistota indexu hmotnostni aktivity

uj relativni standardni nejistota indexu hmotnostni aktivity (%)

U, roz$ifend nejistota indexu hmotnostni aktivity (Bg/kg)

U, relativni rozSifend nejistota indexu hmotnostni aktivity (%)

Pokud aktivity vSech tfi RN leZi pod NDA, stanovi se nejmensi detekovatelna hodnota Iyp dle
vztahu (5). Pokud aktivita jednoho nebo dvou hodnocenych RN je mens$i nez NDA, vy¢isli se
index hmotnostni aktivity dle vztahu (4), kde se za aktivitu dosadi konzervativn¢ hodnota
NDA a za jeji nejistotu do vztahu (6) hodnota /2 NDA.

Hodnota Iyp by méla byt vZdy mensi nebo rovna Iyp = 0,15 s ptispévkem jednotlivych RN
mens$im nebo rovném 0,05 (ziskdno dosazenim mezi detekce z tabulky 1 do vztahu (5)).

BéZné se vyskytujici hodnoty aktivit a indexu hmotnostni aktivity ve stavebnich materidlech
Ize nalézt v [O3].

6.1.4. Vyjadrovani vysledki

Je-1i hmotnostni aktivita vy$s$i neZ NDA, uvede se jako vysledek stanoveni hmotnostni aktivi-
ta A (Bq/kg) a rozsitena nejistota U (Bq/kg) nebo relativni rozsifena nejistota U, (%). Je-li
hmotnostni aktivita niZ§i nez NDA, uvede se jako vysledek stanoveni vyjadieni ,,niZsi nez
NDA* nebo ,,< NDA®, pficemZ misto akronymu NDA se dosadi pfislusna Ciselnd hodnota a

jednotka Bqg/kg.

Nejistota a NDA se udavaji nejvySe na 2 platnd mista a aktivita se dle polohy platnych mist
nejistoty zaokrouhluje (napt. 1557,6 = 131,5 se zaokrouhli na 1560 + 130 nebo na 1560 *
140; nejistotu je mozno vZdy zaokrouhlovat smérem nahoru). V prubéhu vypoctu je vhodné
pracovat s vétSim poctem platnych mist, konecny vysledek se vSak zaokrouhli vySe uvedenym
zplisobem.

Vysledky vypoctu indexu hmotnostni aktivity se vyjadiuji jako bezrozmérné Cislo. Je-li index
hmotnostni aktivity I niZ8i neZ nejmensi detekovatelnd hodnota Inyp (tj. v pfipad€, Ze vSechny
3 aktivity lezi pod NDA), uvede se jako vysledek stanoveni ,,mens$i neZ Inp* nebo ,,< Inp“,
kde misto Iyp se dosadi prislusné ¢iselnd hodnota. V ostatnich pfipadech se uvede jako vysle-

dek stanoveni index hmotnostni aktivity I a roz$ifend nejistota Uy (Bg/kg) nebo relativni roz-

oA

Sitend nejistota Uy, (%).

V protokolu musi byt uvedeno, Ze se jedné o rozsifenou nejistotu a hodnota koeficientu rozsi-
feni k = 2.
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6.2. Hodnoceni vysledkii

Vysledky systematického méfeni obsahu RN ve SM se hodnoti ve vztahu k indexu hmotnost-
ni aktivity I = 1, ktery byl zaveden pro tcely méteni. Hodnoceni muze byt bud’ vloZeno do
protokolu o méteni, naptiiklad jako ,,odborné stanovisko®, nebo muize byt uvedeno v pfiiloze
k protokolu. Pokud se vysledek méteni nelisi od hodnoty indexu hmotnostni aktivity I = I o
vice, nez je jeho rozsitena nejistota, tato skutecnost se v hodnoceni zohledni pouZitim formu-
lace ,,pfevySuje/neptevysuje s vyhradou nejistoty stanoveni*. Formulace, které se pouzivaji
pii vyjadiovani vysledk, jsou uvedeny v tabulce 2. Za ptekroceni indexu hmotnostni aktivity
se povazuje situace, kdy rozdil vypocteného indexu hmotnostni aktivity a jeho rozsifené
kombinované nejistoty stanoveni je vétsi nez 1 (fadek 4 ,,1 — U; > 1* z tabulky 2).

Tabulka 2 Formulace pfi vyjadfovani vysledkl

Vysledek stanoveni Formulace prFi vyjadiovani vysledku

Index hmotnostni aktivity nepievysSuje hodnotu I = /, kterou stanovi vyhlaska ¢.
1 (I1+U)<1 422/2016 Sb. pro stavebni materidly uZivané pro stavby s obytnymi nebo pobyto-
vymi mistnostmi.

Index hmotnostni aktivity neprevySuje s vyhradou nejistoty stanoveni hodnotu
2 I<I<((I+U) I = 1, kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. pro stavebni materidly uzivané pro
stavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi.

Index hmotnostni aktivity pfevySuje s vyhradou nejistoty stanoveni hodnotu /
3 (I-U)<1<I = 1, kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. pro stavebni materidly uZivané pro
stavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi.

Index hmotnostni aktivity pFevySuje hodnotu I = I, kterou stanovi vyhlaska ¢.
4 1<1-U) 422/2016 Sb. pro stavebni materidly uZivané pro stavby s obytnymi nebo pobyto-
vymi mistnostmi.

Poznamka: Uj je rozsifend nejistota stanoveni indexu hmotnostni aktivity s koeficientem rozsifeni rovném 2.

Ptifazeni vzorkovaného SM k nékterému SM jmenovanému v tabulce Ptilohy €. 28 vyhlasky
je na zadavateli zkousky; laboratof nerozhoduje o tom, ktery SM dodany vzorek piedstavuje.
V ptipad€ hodnot indexu hmotnostni aktivity blizkych I = I, zvlasté v piipad¢€ (3) z tabulky 2,
kdy (I-U;) < 1 < I, je vhodné pokusit se v laboratofi nastavit podminky méfeni tak, aby se
sniZila nejistota stanoveni.

6.2.1. Index hmotnostni aktivity — piiklady

Z diavodu néazornosti nebyly v nékterych piipadech hodnoty zaokrouhleny dle pravidel pro
zaokrouhlovéni.

Piiklad 1
Aktivity RN lezi pod NDA; zde za NDA dosazeny hodnoty z tabulky 1.
Anp.kx = 150 Bg/kg Anp.ra = 15 Bg/kg Anp.1n = 10 Bg/kg,

Inp = 0,05 + 0,05+ 0,05 =0,15

Komentat: Jedna se o nejvyssi hodnotu Iyp, tj. parametry méfeni musi byt voleny tak, aby

bylo dosaZeno takovéto NDA nebo niZzsi.

Priklad 2
Aktivity RN jsou rovny ¢tyfndsobku NDA z tabulky 1 a kombinované standardni nejistota
kazdého z nich je10%.

Ak = (600%60) Bg/kg Age = (60+6) Bg/kg A, = (40+4) Bg/kg
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I=0,20+ 0,20 + 0,20 = 0,60
ur = 0,035 ur =58 % U; = 0,069 Ur=115%

Komentat: standardni nejistota u;- je vyrazné pod 10 %, rozsitena nejistota Uj, mirné nad
10 %.

Priklad 3
Aktivity RN jsou ,,t€sné* pod Ctyfndsobkem NDA uvedenych v tabulce 1 a kombinovana
standardni nejistota kazdého z nich je 30 %.

Pokud jsou aktivity pod hodnotou ¢tyfnasobku NDA uvedenych v tabulce 1, neni pro jejich
standardni nejistotu pfedepisovina konkrétni velikost, nicméné by méla byt mensi nez 30 %.
Zde dosazena aktivita je rovna 4-ndsobku NDA.

Ak = (600+180) Bq/kg Aga = (60%18) Bq/kg Am, = (40£12) Bg/kg
1=0,20+ 0,20 + 0,20 = 0,60
ur = 0,104 uy = 17,3 % U, = 0,208 U, = 34,6 %

Komentaf: I kdyZ jsou v tomto pifikladu hodnota indexu i roz§ifena nejistota stanoveni po-
mérné vysoké, je takovato presnost jest¢ dostacujici. Ve skuteCnosti by se méla nejistota sta-
noveni aktivity v blizkosti ¢tyfnasobku NDA blizit 10 % a vysledek vysledku uvedenému
v prikladu 2.

Piiklad 4

Aktivity RN jsou tésn¢* nad hranici poZadované NDA a kombinovana standardni nejistota
kazdého RN je 50 %. Zde dosazend aktivita je rovna NDA z tabulky 1.

Ag = (150+45) Bq/kg Ara = (15%7,5) Bg/kg Am, = (10%5) Bg/kg

Pokud jsou aktivity blizké hodnoté¢ NDA, méla by se kombinovana standardni nejistota stano-
veni pohybovat kolem 30 %; zde byla zvolena konzervativni hodnota 50 %. Za aktivity byly
dosazeny hodnoty NDA z tabulky 1.

I=005+005+005=015
ur = 0,043 ur =289 % Ur= 0,087 Ur=57,7%

Komentér: I kdyZ je roz$ifena nejistota stanoveni indexu hmotnostni aktivity vysoka (58 %),
vzhledem k jeho nizké hodnot€ je takto spolehlivé stanoveni dostacujici. Pfi pouZiti kombino-
vané standardni nejistoty kazdého RN 30% je U;. = 34,6 %.

Piiklad 5
Aktivita jednoho RN je ,,t€sné“ nad hranici poZadované NDA s kombinovanou standardni
nejistotou 30 %, aktivita dalSich 2 RN je pod NDA z tabulky 1.

b 413

Napftiklad zvolime aktivitu g ,»t€sné* nad hranici poZadované NDA (zde dosazeni aktivita
je rovna NDA z tabulky 1).

Ak = (150+45) Bq/kg Ara < 15 Bg/kg A < 10 Bg/kg

Pouziji se vztahy (4), (6) a (7), kde za aktivitu Ra a Th se dosadi hodnota NDA a za jeji nejis-
totu /2 NDA.

I=005+005+005=015
ur = 0,038 upy = 25,6 % Ur=0,077 Ur=512%

Komentér: I kdyZ je rozSifena nejistota stanoveni vysoka (51 %), vzhledem k nizké hodnoté
indexu hmotnostni aktivity je takto spolehlivé stanoveni dostacujici.
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6.3. Protokol o méreni

O méfeni kazdého vzorku vyhotovi laboratot protokol, ktery spliiuje naleZitosti vzorového
protokolu o méteni uvedeného v piiloze €. 19, bod 6.1.8. vyhlasky, s vyznacenim alespon
nésledujicich ddajt
Cislo protokolu,
identifikacni udaje drZitele povoleni,
identifika¢ni udaje objednatele méfenti,
identifikacni tidaje vyrobce/dovozce stavebniho materialu,
specifikace metodiky pouzité k méteni,
¢islo vzorku, pod nimz je vzorek evidovan v laboratofi,
udaje o vzorkovaném stavebnim materialu,
ucel pouziti vzorkovaného stavebniho materialu,
datum vyroby nebo dovozu vzorkovaného stavebniho materialu,
. misto odbéru vzorku,
. datum odbéru vzorku,
. popis zpisobu odbéru vzorku,
. identifika¢ni udaje fyzické osoby, kterd vzorek odebrala,
. informace o upravé¢ vzorku k méfeni mimo laboratof,
. seznam pouzitych piistrojii a pomucek, u stanovenych meéfidel ¢isla ovéfovacich listi a
doba jejich platnosti,
16. identifikacni udaje fyzické osoby, kterd méfeni provedla,
17. misto a datum provedeni méfeni,
18. vysledky méfeni,
19. hodnoceni vysledki méfent,
20. v ptipadé piekroceni hodnot uvedenych v § 102 odst. 2 a 4 vyhlaSky informace o dalSim
postupu,
21. datum vystaveni protokolu,
22. podpis fyzické osoby s pfislusnym opradvnénim zvlastni odborné zptisobilosti, kterd zajis-
t'uje plnéni povinnosti pti méfeni, a drzitele povoleni, jde-li o fyzickou osobu, nebo statu-
tarniho organu drZitele povoleni provadéjictho méfeni, je-1i pravnickou osobou.

WA E W=

—
N B~ W —=O

Hodnoceni vysledkt miiZe byt uvedeno v piiloze k protokolu. Udaje podle bodii 8 a7 14 neni
tteba uvadét, pokud piilohou protokolu je zdznam o odbéru vzorku.

Do protokolu se uvadi véta ,,Hodnoceni bylo provedeno v souladu s Doporu¢enim SUJB
,,M¢éfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidl ve stavebnim materidlu®.

Pokud index hmotnostni aktivity pievySuje hodnotu I = [ (viz tabulka 2, hodnoceni 4), pfi-

vvvvv

Protokol o méteni vetné piiloh se zaklada u vyrobce/dovozce SM jako soucést evidence vy-
sledkl systematického méteni a hodnoceni obsahu RN v SM. Stejnopis protokolu véetné pii-
loh archivuje laboratof v listinné nebo elektronicky nezménitelné podobé (naptiklad soubory
typu pdf nebo naskenované dokumenty).

V souladu s ustanovenim § 103 odst. 3 vyhldSky oznamuje vyrobce nebo dovozce SM aktual-
ni evidované udaje podle § 103 odst. 1 vyhlasky (jejich soucasti je optimaln¢€ 1 protokol o mé-
feni &i jeho kopie) poprvé pied dodanim SM na trh v CR a pak v kazdém kalendainim roce
SUJB. Po dohodé se zikaznikem muize protokol o méfeni & jeho kopii odeslat SUJB pi{mo
laboratof (tyka se udajii o mistu, datu a zptisobu odbéru vzorkt a protokolil s vysledky méfeni
vzorkl dle § 103 odst. 1 pism. g) a h) vyhlasky).
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7. Postup pri prekroceni indexu hmotnostni aktivity I = 1 a refe-
rencni irovné

Postup pfti feSeni téchto situaci zahrnuje obecné ovétreni nebo zpiesnéni situace odbérem a
meéfenim dalSich vzorki, identifikaci suroviny odpovédné za zvySeny obsah RN, analyzu situ-
ace a navrh a realizaci opatieni. Konkrétni postup by m¢l byt vZdy konzultovéan s inspektory
SUJB (Piiloha 4).

Postupy pii piekro¢eni indexu hmotnostni aktivity I = I nebo RU 1 mSv/rok se ¥di dale uve-
denymi zisadami. Za teSeni situace pifi prekroCeni uvedenych hodnot odpovidd vyrob-
ce/dovozce SM.

7.1. Zasady postupu pri prekroceni indexu hmotnostni aktivity I = 1

Pokud neni prokazateln¢ piekrocena hodnota I = I (vysledek méfeni nepievySuje hodnotu
I =1 o vice nezZ je jeho rozsifena nejistota, tj. z tabulky 2 fadky 1 az 3), radia¢ni ochrana se
povazuje za optimalizovanou a SM lze dodavat na trh v CR bez omezeni.

Postup se pouZije v situacich, kdy ve vzorku odebraném pro potieby systematického méfeni a
hodnoceni obsahu pfirodnich RN v SM uvedeném v tabulce pfilohy ¢. 28 vyhlasky je index
hmotnostni aktivity prokazatelné vyssi nez I = I (vysledek méfeni prevysuje hodnotu I = 1 o

A

vice nez je jeho rozsSifena nejistota, tj. z tabulky 2 fadek 4, kdy I — U; > I).

V takovém piipad€ musi vyrobce/dovozce neprodlené ovéfit situaci odbérem dalSich nejméné
3 vzorku a jejich méfenim pokud moZno s vyssi presnosti. PoCet odbért a rozsah analyz, ja-
koZ i1 rozhodnuti o tom, zda je v SM prekroCena hodnota indexu hmotnostni aktivity I = 1,
konzultuje vyrobce/dovozce SM s inspektory SUJB.

Pti posuzovani prekroc¢eni hodnoty I = [ je tfeba zohlednit i moZnou nehomogenitu obsahu
RN ve vyrabéném SM.

Pokud neni témito méfenimi prokdzano prekroceni hodnoty I = I (vysledek méteni nepievy-
Suje hodnotu I = [ o vice nez je jeho rozsifena nejistota), radiacni ochrana se povazuje za op-
timalizovanou a SM lze uvadét na trh v CR do ob&hu bez omezeni.

I kdyZ je SM s hodnotou indexu hmotnostni aktivity blizkou I = I uvolnén pro trh v CR, tak
vzhledem k vySe zminéné mozZné variabilit€¢ obsahu RN ve vyrabéném SM a v nékterych pfi-
padech nesnadno zajistitelné reprezentativnosti odbéru je doporuceno zatadit 1 takovyto SM
mezi materidly systematicky méfené a hodnocené.

Pokud se témito méfenimi prokazatelné piekroceni hodnoty I = I (vysledek méfeni pfevySuje
hodnotu / = I o vice neZ je jeho rozsifena nejistota) potvrdi, musi byt vypoctena efektivni
davka reprezentativni osoby ze zevniho ozafeni zdfenim gama pfi uZivani budovy s obytnymi
nebo pobytovymi mistnostmi, v nichZ by byl uvedeny material pouZit.

Vypoclet efektivni davky se neprovadi v pfipad¢, Ze SM je uréen vyhradné k pouziti jako
vstupni_surovina (napf. popilek do betonu) pro vyrobu jiného SM. V tomto pfipad¢ vyrob-
ce/dovozce této suroviny prokazatelné preda informaci o stanoveném indexu hmotnostni akti-
vity svym odbérateliim. Je-li stavebnim materidlem nebo jeho soucésti radioaktivni latka s
poruSenou rovnovihou dlouhodobych pfirodnich radionuklidi uvoliovani z pracovis§té s ma-
teridlem se zvySenym obsahem prirodniho radionuklidu, stanoveni indexu hmotnostni aktivity
musi byt nahrazeno méfenim podle § 95 odst. 1 pism. b) zdkona. Odbératelé obsah RN ve
vstupnich surovinich posoudi jako celek tak, aby jimi vyrabény SM vyhovél pozadavkiim pro
uvadéni tohoto SM na trh.
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SM prokazateln¢ prevySujici hodnotu I = [ lze bez dalSiho Setfeni dodavat na trh pouze
k pouZziti jinému neZ ve stavbach s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi.

O postupu pii prekroCeni hodnoty I = [ je objednatel informovan laboratofi prostfednictvim
informace podle Ptilohy 5.

7.2. Stanoveni efektivni davky

Efektivni davka reprezentativni osoby ze zevniho ozéafeni zdfenim gama pfi uZivani budovy s
obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi musi byt stanovena v piipadé, kdy bylo potvrzeno
prokazatelné prekroceni hodnoty I = I (vysledek méfeni prevySuje hodnotu I = / o vice nez je
jeho rozsitend nejistota), s vyjimkou SM pouzivanych vyhradné jako vstupni surovina pro
vyrobu jiného SM.

Efektivni davka se vypocte na zdkladé uptesnujicich informaci o pouziti SM ve stavbéich s

obytnymi a pobytovymi mistnostmi. DileZité jsou nasledujici informace:

- hustota materialu,

- tloustka vrstvy,

- pocet stén vCetné€ podlahy a stropu, kde bude material vyuzit (specidlni odhad je provadén
pfi pouZziti SM jako stfe$ni krytiny),

- zda je SM zevniti prekryt dals$i vrstvou jiného SM a charakteristiky této vrstvy jako
v piipad¢€ hodnoceného SM.

Hodnota indexu hmotnostni aktivity / = I byla odvozena pro konzervativni odhad efektivni
davky 1 mSv/rok pro ozéreni jedince v mistnosti o rozmérech (d x § X v) Sm x 4m x 2,5m, sile
stén, podlahy i stropu 20 cm zhotovenych ze SM o hustoté 2350 kg/m3 (SM podobny betonu)
s homogennim rozloZenim aktivity 22°Ra, *Th a “K (Ra a Th v rovnovéze se svymi dcefi-
nymi produkty) pfi pobytu osoby v mistnosti 7000 h/rok (19 h denn¢).

Vypocet efektivni davky, neni-li upfesnéno jinak, se provadi pro modelovou mistnost o vySe
uvedenych rozmérech pomoci dat uvedenych v Ptiloze 2. Pti odhadu efektivni davky se ne-
stanovuje jeji nejistota; vychazi se z hodnot aktivit bez nejistot. Vypocet efektivni davky musi
byt piedan SUJB spolu s vysledky stanoveni obsahu RN v SM.

Pokud vysledna efektivni davka nepievysuje RU 1 mSv/rok, SM je moZno uvadét na trh v CR
k pouziti za podminek, za kterych byla efektivni davka stanovena, bez omezeni. V opacném
piipadé se postupuje podle bodu 7.3.

7.3. Postup pri prrekroceni referencni tirovné, povoleni k dodavani SM na
trh

Postup se pouzije v situaci, kdy pro SM byla vypoctena efektivni davka reprezentativni osoby
ze zevniho ozafeni zdfenim gama pii uziviani budovy s obytnymi nebo pobytovymi mistnost-
mi vy$§i nebo rovna RU 1 mSv/rok. Za této situace nesmi byt SM dodévén na trh, pokud ne-
bylo k dod4véni takového SM vydéno povoleni SUJB podle § 9 odst. 2 pism. j) zdkona. Povo-
leni se vydava vyrobci/dovozci SM na zaklad€ jeho Zadosti postupem podle § 16 zikona.

K Zadosti ptiklada Zadatel dokumenty podle piilohy €. 1 bod 2 pism. j) zadkona, a to:

- protokol s vysledky méteni obsahu RN ve SM, tidaje o pivodu surovin a o zptisobu pouZzi-
ti SM,

- odhad efektivni davky reprezentativni osoby ze zevniho ozéafeni zafenim gama nasledkem
uziti stavebniho materidlu ke stavbé budovy s obytnymi a pobytovymi mistnostmi,
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- odhad efektivni davky reprezentativni osoby z emise radonu pfi uziti SM ke stavbé budo-
vy s obytnymi a pobytovymi mistnostmi,

- soubor opatteni, kterd sniZzuji miru ozéareni ze SM a
- podminky pro dod4vani stavebniho materiilu na trh.

Soucasti téchto dokumentt jsou i postupy optimalizace podle 7.3.1.

7.3.1. Postupy optimalizace

Povinnost optimalizovat radiacni ochranu vyplyva z ustanoveni § 66 odst. 1 a odst. 2 pism. ¢)
zakona. Podrobnosti tykajici se optimalizace jsou uvedeny v § 7 a 8 a v ptiloze €. 4 vyhlasky.

Optimalizace spociva ve sniZeni ozafeni z vyrabénych ¢i dovaZenych SM na optimalizovanou
uroven, tj. na droven, které Ize rozumné dosahnout pii uvizeni vSech hospodatskych a spole-
enskych hledisek. Proces optimalizace pii dodavani SM na trh se zahajuje pii piekroeni RU
1 mSv/rok. Pfi optimalizaci se uvazuji vSechna mozZn4 opatfeni, kterd sniZi miru ozafeni ze
SM pod referencni droven, pficemzZ se, kromé zevniho ozéafeni zafenim gama zohlediiuje i
inhalace radonu emitovaného ze SM. Pro kazdé opatieni, které prichazi v ivahu, se posuzuji
hospodarskd a spoleCenskd hlediska, dostupnost, nidklady a dopady opatifeni v souvislosti
s velikosti opatfenim uspofené davky. Soucasti vybéru opatieni je i posouzeni finan¢nich na-
kladl na opatieni ve vztahu k finan¢né vyjadiené zdravotni ijme spojené s uzivanim SM (tzv.
cost-benefit analyza), které je popsano v Piiloze 3. Poté se vybere a provede opatteni, pro néz
plati, Ze svym zpiisobem provedeni, rozsahem a dobou trvani pfinese co nejveétsi Cisty piinos.
Pokud neni v rdmci optimalizace nalezeno zZidné optimalizované opatieni, které by sniZilo
ozéreni pod efektivni davku 1 mSv/rok, je nutno omezit uzivani tohoto SM ve stavbich
s obytnymi a pobytovymi mistnostmi tak, aby RU nebyla piekrocena.

Za spravné provedeni optimalizace, za uplnost a spravnost pouZzitych vstupnich udajt, za
uplnost posuzovanych opatfeni a za piipadnou realizaci opatteni odpovidi vyrobce/dovozce
SM.

SUJB v ramci spravniho fizeni o vydani povoleni posoudi viechny piedlozené dokumenty a
stanovi podminky, za nichz je mozno SM dodavat na trh.

Soucasn€ nesmi byt opomenuta povinnost vyrobce nebo dovozce poskytnout informace o
vysledcich systematického méfeni a hodnoceni obsahu RN vefejnosti.

8. Souvisejici dokumenty, seznam priloh

8.1. Zakony a vyhlasky

[L1] Zékon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdéjsich predpist

[L2] Vyhlaska €. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje

[L3] Zakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
n¢kterych zékont, ve znéni pozdéjsich predpisii

[L4] Nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozdé&jsich predpisit

[LS] Zékon €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpist

[L6] Vyhlaska €. €. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovérovani a méfi-
dla podléhajici schvaleni typu, ve znéni pozdéjsich piedpist
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8.2. Technické normy

[NT]

[N2]

[N3]
[N4]

CSN ISO 10703. Jakost vod — Stanoveni objemové aktivity radionuklidi — Metoda
spektrometrie zafeni gama s vysokym rozliSenim. CNI 2008

CSN EN ISO/IEC 17025. Posuzovani shody — VSeobecné pozadavky na zpusobilost
zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoii. CNI 2005

CSN 75 7600. Kvalita vod — Stanoveni radionuklidti — Obecna ustanoveni. CNI 2013

CSN IEC 1452. Pfistroje jaderné techniky — Méfeni emisi gama zafeni radionuklidd —
Kalibrace a uziti germaniovych spektrometrii

8.3. Ostatni dokumenty

[O1]

[02]

[03]

[O04]

[O5]

M¢teni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklida ve stavebnich materialech. Dopo-
ruceni SUJB, 2009

Analyza moZnosti pouZiti scintilatniho spektrometru pro méfeni pfirodnich radio-
nuklidd pro potfeby dozoru nad PZZ v RC SUJB. Statni ustav radia¢ni ochrany, 2001

Pfirodni radionuklidy ve stavebnich materidlech. BezpecCnost jaderné energie, 15,
2007, str. 80-85

Méieni a hodnoceni obsahu radionuklidii v radioaktivni latce uvolilované z pracovisté
s moZznosti zvySeného ozéreni z ptirodniho zdroje zafeni, Doporuceni SUJB, 2017

Expertni podklad Radioaktivita hornin na tzemi CR, piirodovédeck4 fakulta Univerzi-
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9. Prilohy

9.1. Priloha 1 Vypocetni postupy ve spektrometrii gama

9.1.1. Scintila¢ni spektrometrie gama

Mgéfeni hmotnostnich aktivit radionuklidéi *°K, *°Ra a ***Th scintilaénim spektrometrem za-
feni gama vychazi obvykle z nésledujictho postupu: ve spektru se vyznaci pro kazdy ze
tii méfenych RN oblast zajmu, do které tento RN (nebo kratkodobé produkty jeho pfemény za
podminek radioaktivni rovnovahy ve vzorku) vyznamné piispiva. Pfi méfeni smési ptirodnich
RN se vyuzivaji obvykle oblasti odpovidajici dplné absorpci fotont s energii 1461 keV pro
YK, 352 keV nebo 1764 keV pro **°Ra a 238 keV nebo 2614 keV pro “**Th.

Hmotnostni aktivity jednotlivych RN se vypoctou z naméfeného poctu impulsti od vzorku a
poctu impulst pozadi v jednotlivych oblastech zajmu s pouZzitim vztahu

1< NN
ergel

V p

A, hmotnostni aktivita n-tého RN (Bq/kg),n =1, 2, 3

m hmotnost méfeného vzorku (kg)

N, nameéteny pocet impulst od vzorku v i-#¢ oblasti zajmu

N,;  pocet impulsil v pozadi v i-#é oblasti zijmu

ty doba méfeni vzorku (s)

- doba méteni pozadi (s)

Cni kalibra¢ni koeficienty — stanovi se na zaklad¢ vysledk méfeni 3 kalibracnich vzorki o

znamé hmotnostni aktivité 40K 226Ra a 2*Th

Standardni nejistoty u, (Bq/kg) a relativni standardni nejistoty u,, (%) spojené s mefenim
poctu impulsti od vzorku a s méfenim poctu impulsti pozadi se pro jednotlivé RN vypoctou

s pouzitim vztahil
N,
\/2 . [ 2 J , = Ot ©)
7, A,

Nejmensi detekovatelné hmotnostni aktivity Ayp,, (Bq/kg) stanovené na hladiné spolehlivosti
95 % (o =3 =0,05) se pro jednotlivé RN vypoctou s pouzitim vztahu

t
A, = >k Jm S Armie Y e ul +N, (1+Pj (10a)

m'tp'”nn v i£n iZn t

v

f t
A, =—> J Tl S A w2 el + N, (1+Pj (10b)
, B

m.t,.n,, L, i#n
kde
Nun  ucinnost detekce n-tého RN v jemu piislusné n-té oblasti z4jmu
k kvantil normélniho rozd€leni (pro hladinu spolehlivosti 95% k =1,645, 2k = 3,29)
Informace lze nalézt v [O2].
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9.1.2. Polovodicova spektrometrie gama

Nejmensi detekovatelnd hmotnostni aktivita NDA se stanovi pro hladinu spolehlivosti 95 %
(a = B = 0,05) napiiklad postupem podle CSN 75 7600 [N3] nebo podle této P¥ilohy.

Méfeni hmotnostnich aktivit radionuklidu 4OK, 226Ra a ***Th spektrometrem s detektorem
HPGe vychazi obvykle z nasledujiciho postupu: ve spektru se vyznaci a analyzuji oblasti z4-
jmu, které odpovidaji tplné absorpci vyznamnéjSich energii zdfeni gama stanovovanych RN
(nebo kritkodobych produktl jejich pfemény za podminek radioaktivni rovnovahy ve vzor-
ku). Analyza oblasti zdjmu zahrnuje stanoveni plochy piku PI (imp/s), standardni nejistoty up;
(imp/s), nejmensi vyznamné plochy piku Plyy (imp/s) a s ni svdzané nejmensi detekovatelné
plochy piku Plyp (imp/s). Poznamka: plochou piku je zde minéna Cetnost impulst v plose
piku.

Pro vypocet se pouiiji vztahy

Pl=1 (NA Ny Xa 2B, t,,) (11)
1 ka 2 ty 2
wp = 7o [N+ N, (E) + (up.g> (12)
k t 2
Plyy = 1 |Np.i2 4 (1 +ﬁ) + Pp.—p+ ( u,. t,,> (13)
2
PlND = I;—‘l‘ Z'PlNV (143)

Dosazenim z (13) do (14a) a za kvantil k = 1,645 se ziska

ty ty

2
271 | 329 ty ty
Plyp = \/NB - (1+ ) t R (up.t—> (14b)

kde

Pl plocha piku (v imp/s)

Plyy  nejmensi vyznamna plocha piku (v imp/s)

Plyp nejmensi detekovatelnd plocha piku (v imp/s)

up; standardni nejistota plochy piku P/ (v imp/s)

k kvantil normélniho rozdéleni (pro hladinu spolehlivosti 95% k=1,645, k2:2, 71,

2k=3,29)

ka pocet kanall v oblasti zjmu, ze kterych je stanovena plocha piku (tj. pocet kanali
,»pod pikem*, které celkem obsahuji N impulst)

kg pocet kanalii v oblasti zajmu, ze kterych je stanovena zdkladna pod pikem (tj. pocet

kanall na obou stranéach piku, které celkem obsahuji Ng impulst)
Ny celkovy pocet impulst v ks kanalech, ze kterych je stanovena plocha piku (tj. impulsy
nalezejici ploSe piku a ,,comptonovskému* pozadi pod pikem)
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Np celkovy pocet impulst v kg kandlech, ze kterych je stanovena zakladna pod pikem (tj.
celkovy pocet impulst v okoli piku slouziciho pro odecet ,,comptonovského* pozadi

piku)
P, plocha piku ve spektru pozadi (ziskana z méfeni pozadi)
u, standardni nejistota plochy piku P, ve spektru pozadi
t, délka méreni vzorku (v sekundach)
Iy délka méfeni pozadi (v sekundach)

Hmotnostni aktivita A (Bq/kg), nejmensi vyznamnd aktivita Ayy (Bq/kg) a nejmensi deteko-
vatelna aktivita Ayp (Bg/kg) se vypoctou s pouZzitim vztahu

Pl
A= eriat, (1)
_ Plny
ANV - mmnp.y.Fog.F¢ (16)
_ Plnp
AND - mnp.y.Fq.F; (17&)

kZ

ty-mmp.y.Fq.F; + 2. Ayy (17b)

Anp =

kde

A aktivita (v Bq/kg)

Ayy  nejmensi vyznamna aktivita (v Bq/kg)
Anp  nejmens$i detekovatelna aktivita (v Bq/kg)

m hmotnost méfeného vzorku (v kg)

np fotopikova detekéni tcinnost (bezrozmérnd)

Y vytézek fotond dané energie na 1 pfeménu (bezrozmérny)

F. korekce na pravé koincidence (bezrozmérnd)

F, korekce na samoabsorpci, tj. hustotu a prvkové sloZeni vzorku (bezrozmérna)
Pozndmky

- délka méfeni vzorku ¢, ve vztazich (15) az (17a) je obsazena ve veli¢in¢ plocha piku, ktera
je vyjadiena v imp/s

- korekci F, a F, se v nékterych vztazich v literatufe ndsobi; potom je definovéna jako pte-
vracena hodnota této

- délka méfeni pozadi musi byt delsi nebo stejnd jako délka méteni vzorku; pti délce méteni
vzorku vEtsi, nez je délka méfeni pozadi, se vyznamné zvysSuje nejistota stanoveni.

Nejistota aktivity se vypocte dle vztahu pro Siteni chyb, ktery ma néasledujici tvar

aF\?
wr = [Si(57) v (1s)
V zavorce vystupuji parcidlni derivace funkce F (aktivity) podle jednotlivych proménnych,

uy; jsou nejistoty jednotlivych proménnych x;. Aplikaci na vztah (15) pro stanoveni aktivity se
ziska vztah pro nejistotu stanoveni aktivity ux

= G G @) o
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kde

Up kombinovana standardni nejistota stanoveni aktivity (v Bq/kg)

Up standardni nejistota plochy piku Pl (v imp/s)

Up nejistota stanoveni hmotnosti (v kg)

Uy nejistota stanoveni uc¢innosti (bezrozmérna)

Uy nejistota stanoveni vytézku fotont dané energie na 1 pfeménu (bezrozmérna)

ur,  nejistota stanoveni korekce na samoabsorpci, tj. hustotu a prvkové sloZeni vzorku
(bezrozmeérna)

UF: nejistota stanoveni korekce na pravé koincidence (bezrozmérnd)

UgR dalsi nejistoty stanoveni, napf. ptfipravy vzorkl véetné umisténi vzorku na detektor a
homogenity vzorku pfi setfeseni menSich ¢astic ke dnu nddoby apod. (bezrozmérna)

Pozndmky

Nejistotu stanoveni korekce na samoabsorpci (resp. na pravé koincidence) je nutno zadat
nasledovné: je-li napt. korekce F, = 0,9, tj. korekce je velikosti 10 %, a nejistota této 10ti
procentni korekce je 20 % (ve vyznamu kombinované standardni nejistoty korekce), zna-
mena to, Ze se korekce pohybuje v intervalu od (0,9 - 0,2x0,1) do (0,9 + 0,2x0,1), t;.
v intervalu od 0,88 do 0,92. Nejistota korekce ur, je tedy 0,02 a podil up/F, = 0,02/0,9 =
0,022, tj. relativni nejistota vzhledem k celku je pfiblizné 2,2 %. Podobné je nutno postu-
povat v piipadé korekce F..

Pokud korekce F, a F. nejsou provedeny (ve vztahu (15) az (17) se polozi F, = F, = 1),
dosadi se misto jejich nejistot odhad velikosti této korekce. Byla-1i by napi. korekce F,
odhadnutéd z ptedchozich zkusenosti v rozmezi 0,95 - 1,05, tj. 5 %, dosadi se za podil
ur/F, = 0,05. MiiZe se jednat napft. o situaci, kdy vzorek mé hustotu blizkou kalibra¢ni
hustoté a prvkové sloZeni vzorku neni presné zndmo. Situace se liSi od ptikladu vyse
v tom, Ze v tomto pfipadé neni zndmo, zda korekce je vétSi nebo mensi nez 1.

MiiZe nastat i situace, kdy je moZné provést korekci na hustotu, ale prvkové slozeni neni
znamé. Pak se uplatni pfistup popsany v obou vySe uvedenych piikladech soucasné — ko-
rekce na hustotu jako v 1. piikladu a korekce na prvkové sloZeni jako v 2. ptikladu a za-
vedou se 2 korekce (F,-, F,+), pti¢emZ vysledna korekce je jejich souinem F, = F, - x F,-.
Ve vztahu (19) se misto ¢lenu (uFa/Fa)2 dosadi soucet (uFa:/Fa‘)2 + (uFau/Fau)z. Napfiklad
pii korekci na hustotu s F,- = 0,9 a s up, = 0,02 a korekci na neznalost prvkového sloZeni
5% atedy s Fy«=1as ups~ = 0,05 vychazi F, =09x 1 =0,9a (uFa/Fa)2 = (0,02/0,9)2 +
0,05% = 0,00299, tj. ur/F, = 0,055.

Vztah (19) lze prepsat pomoci relativnich nejistot

Urp

kde

Ura
Uy

= \/urPlz + Upm® + urn2+ury2 + Uppg? + Urpe? + Upg? (20a)

relativni kombinovand standardni nejistota aktivity (v %)
relativni kombinované standardni nejistoty jednotlivych proménnych i (v %)

Specidlné prispévek nejistoty stanoveni plochy piku k celkové nejistoté stanoventi je

Uppp = % 100 (20b)
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Pokud se stanovuje aktivita daného RN z vice piki, stanovuje se jako vaZeny prumeér aktivit
vypoctenych z jednotlivych pikd s provedenymi korekcemi (F, a F.), kde vahou je druha
mocnina prevracené hodnoty kombinované standardni nejistoty.

_ Y wiA; L i _ 1 _ Ua
A= Swi w; = " Uy = T Urg =~ .100 (21)
kde
wi véaha aktivity A; (jednotka je (Bq/kg)'2; ve vztahu pro aktivitu se vykrati)
A; aktivita stanovend z piku piislu$ného i-z¢ energii dle (15) (v Bq/kg)
u; kombinovana standardni nejistota pfislusna k aktivit€ A; stanovend dle (19) (v Bq/kg)

e,

Vztahy (21) se pouZiji i v ptipadé, Ze se stanovuje vyslednd aktivita ze 2 RN (napft. v ptipadé
stanoveni aktivity “°Ra z aktivity *'*Pb a *'*Bi).

Rozsitend nejistota U (v Bq/kg) a relativni roz§ifena nejistota U, (%) se vypoctou s pouZitim
vztaht (koeficient rozsifeni = 2)

U = Z.uA UT = Z.urA (22)

nez je uveden v [N3]. Dle [N1] vychazi mez detekce vysSi. Vztah (17) je v [N1] délen fakto-
rem (1 -kz.urel2 (w)), kde u,.i(w) je relativni nejistota vyrazu w daného jako

1
tymnp.y.Fq.F;

Za predpokladu, Ze ve jmenovateli uvedenych 6 proménnych ma postupné nejistoty 0, 2, 5, 2,
5 a5 %, vychazi uvedeny faktor 0,98 a tedy podil takto spoctené NDA a NDA spoctené dle
[N3] 1,02 (nejistoty se zadavaji jako bezrozmérné, tj. napf. misto 2% je nutno zadat 0,02).
Rozdil je tedy nepatrny. V pifipadég, Ze napi. nejistota korekce Fj, je ale 30 % misto 5 %, bude
pomér NDA jiz 1,35 a v ptipadé, Ze bude 50 %, bude pomér NDA jiz 3,25.

Pro tdcely tohoto doporuceni staci vyuZivat zptisob vypoctu uvedeny v [N3]. V [N4] je uvede-
no mnoho uzitecnych informaci tykajicich se polovodi¢ové spektrometrie gama.

9.1.3. Podklady pro odhad nejistoty méreni

Kombinovana standardni nejistota a rozSifend nejistota se stanovi na zdklad¢ identifikace a
kvantifikace jednotlivych zdroji nejistot spojenych s provedenim metody. V tabulce 3 a 4
jsou uvedeny nckteré zdroje nejistot (které se obvykle uplatni pii méfeni obsahu RN v SM),
zpusoby jejich stanoveni a obvyklé hodnoty relativni standardni nejistoty u,; vyjadiené v %.
Je tieba zdiiraznit, Ze uvedeny vycet nemusi byt Gplny a v tabulkdch uvedené obvyklé hodno-
ty nemusi odpovidat skutecnym hodnotam v praxi té které laboratote. Pfi odhadu nejistot by
laboratof méla vychazet vZdy z rozboru provedeného pro konkrétni metodu stanoveni a pro
konkrétni zplisob jejiho provedeni.

Tabulka 3 Podklady pro odhad relativni standardni nejistoty — scintilani spektrometrie

Zdroj nejistoty Zptisob stanoveni Obvykla nejistota
uyi (%)
Aktivita kalibra¢nich vzorkl z certifikdtu etalonu laz?2
Kalibrace spektrometru z vysledki analyzy kalibracnich spekter 2az5
Pfiprava vzorkl pro méfeni opakovanou zkouskou 2az5
Stanoveni hmotnosti vzorku z kalibracniho listu vah 0,2az2
Me¢feni vzorku a pozadi ze vztahu (9) 2 az 30
Samoabsorpce ve vzorku experimentalné 1az 10
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Tabulka 4 Podklady pro odhad relativni standardni nejistoty — polovodi¢ova spektrometrie

Zdroj nejistoty Zpisob stanoveni Obvykla nejisto-
ta uy; (%)

Aktivita kalibra¢nich vzorka z certifikatu laz2

Kalibrace spektrometru z vysledki analyzy kalibra¢nich spekter a 2az5
zpusobu ziskdni zdvislosti d¢innosti na energii

Ptiprava vzorkt pro méfeni opakovanou zkouSkou 2az5

Stanoveni hmotnosti vzorku z kalibra¢niho listu vah 0,2az2

Meéfeni vzorku a pozadi ze vztahu (12) 2 az 30

Vytézek fotonli z odborné literatury 0,5az2

Oprava na pravé koincidence z nejistoty vstupnich dat uZitych pfi vypoctu 0,1az2
korekce

Oprava na samoabsorpci z nejistoty vstupnich dat uZitych pfi vypoctu 0,1az5
korekce

Neprovedeni korekce na pravé koinci- | expertni odhad 0az30

dence

Neprovedeni korekce na samoabsorpci | expertni odhad 0az20

Poznamky

- Neprovedeni korekce na pravé koincidence vede vét§inou k podhodnoceni aktivity v uvedeném rozsahu.

- Neprovedeni korekce na samoabsorpci mize pro energie fotonti nad 180 keV a materialy v rozmezi hustot
0,5 — 3 g/cm’ zplisobit odchylku od skute¢né aktivity v rozsahu uvedeném v tabulce.

- Expertni odhad se provadi na zéklad¢ zkuSenosti z pfedchozich analyz; mél by byt ,realisticky konzervativ-

13

ni.

9.2. Priloha 2 Vypocet efektivni davky ze zevniho ozareni

Postup je urcen pro odhad horni meze efektivni davky zafeni gama ze SM. PouZije se v situa-
cich, kdy index hmotnostni aktivity pfevySuje hodnotu / = [ (tabulka 2) a nejedna se o SM,
ktery je vyhradné urCen jako surovina pro vyrobu jiného SM. Postup je uren vyhradné pro
hodnoceni SM ve vztahu k RU efektivni davky 1 mSv/rok ze zevniho ozéfeni zfenim gama a
nelze jej pouZzit pro zpracovani optimalizacni studie (vychazi z konzervativnich pfedpokladi o
pouziti SM ve stavbach a nezahrnuje odhad ozéfeni z radonu).

Pro potieby tohoto postupu se SM ¢leni podle piedpokladdaného zplisobu a rozsahu jejich po-
uziti ve stavbéch dle tabulky 5.

Tabulka 5 Clenéni stavebnich materialti do skupin podle pfedpokliadaného zptisobu a rozsa-
hu jejich pouZiti ve stavbach

Popis materialu Priklad materialu

A Stavebni materidly pouZitelné pro stavbu obytnych nebo beton, cihly, tvarnice, vnitini omitky,
pobytovych mistnosti ve vyznamném mnoZstvi obklady, dlazba

B Ostatni stavebni materiadly pouzitelné uvniti obytnych nebo Samotové cihly pouZitelné pro stavbu
pobytovych mistnosti krbu

Stavebni materidly pouZitelné pro stavbu budov s obytnymi | materidly pouzivané pro zakladani
C | nebo pobytovymi mistnostmi ve vyznamném mnoZstvi, ato [ staveb, stfeSni krytina
vyhradné vné€ obytnych a pobytovych mistnosti

Ostatni stavebni materidly pouZitelné pro stavbu budov vnéjsi omitky, vnéjsi obklady, schodis-
D | s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi, a to vyhradné vné | t&
obytnych a pobytovych mistnosti

Poznamky
—  SM skupiny B: objem materidlu pouZzitého v mistnosti je vyjadien v procentech objemu mistnosti. Pro bézné
obytné mistnosti 1 % odpovida 0,5 m® materialu
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—  SM skupiny D: objem materidlu je vyjadfen v procentech celkového objemu obytnych nebo pobytovych
mistnosti ve stavbé. Pro b&Zné stavby s obytnymi mistnostmi 1 % odpovida 1,5 m® materialu.

Efektivni divka zafeni gama ze stavebniho materidlu E vyjadfend v jednotkach pSv/rok se
vypocte s pouZitim vztahu

E = AK'FK + ARa-FRa + ATh'FTh - FP (23)

kde

Ak hmotnostni aktivita *°K v Bg/kg

Ars  hmotnostni aktivita “*°Ra v Bq/kg

A, hmotnostni aktivita >>*Th v Bg/kg

Fi koeficienty pro jednotlivé RN a pozadi — viz tabulky

Hodnoty koeficientd Fg, Frs, Frn a Fpjsou uvedeny pro jednotlivé druhy SM, jejich obje-
mové hmotnosti (hustoty) a tloustky resp. objemy v tabulkdch 6 az 10. Pro materialy typu B,
C a D se klade koeficient Fp = 0. Ptiklady pouZiti postupu jsou uvedeny dale.

Piiklad 1
Materidl A — beton. Objemova hmotnost 2000 kg/m3, tloust’ka 20 cm. Hmotnostni aktivita RN

Ak = 900 Bq/kg Apra = 120 Bg/kg A, = 80 Bg/kg I1=110
Vypocet (tabulka 6)

E =900x0,33 + 120x 3,71 + 80x4,75 - 225 = 897 uSv/rok
Piiklad 2

Material A — cihla. Objemova hmotnost 1000 kg/m3, tloustka 40 cm. Hmotnostni aktivita RN
Ak = 600 Bg/kg Agrqa = 200 Bg/kg A, = 120 Bg/kg 1=147

Vypocet (tabulka 6):

E = 600x0,32 + 200x 3,56 + 120x4,55 - 225 = 1225 uSv/rok

Piiklad 3

Material A — dlazba. Objemova hmotnost 2000 kg/m3, tloustka 5 cm. Hmotnostni aktivita RN
Ak = 1000 Bg/kg Agrqa = 200 Bg/kg A, = 100 Bg/kg 1=150

Vypocet (tabulka 6)

E = 1000x0,13 + 200x 1,55 + 100x 1,95 - 133 = 502 uSv/rok

Priklad 4

Material B — Samotové cihly pouZitelné pro stavbu krbti. Objemova hmotnost 1500 kg/m3,
tloustka 5 cm. Primérny objem materidlu v mistnosti 1 m’, hmotnostni aktivita RN

Ak = 1200 Bg/kg Apa = 120 Bg/kg A, = 90 Bg/kg 1=125
Vypocet (tabulka 7)

Podil materidlu v mistnosti je 2% (viz poznamka pod tabulkou 7 ,,objem materialu pouZitého
v mistnosti je vyjadfen v procentech objemu mistnosti. Pro béZné obytné mistnosti 1 % odpo-
vida 0,5 m’ materidlu*)

E = 1200x 0,022 + 120x 0,26 + 90x 0,32 = 86 USv/rok
Priklad S
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Material C — stfeSni krytina pouZzitelnad pro stavbu budov s obytnymi nebo pobytovymi mist-
nostmi. Objemova hmotnost 1500 kg/m3 , tloustka 5 cm. Hmotnostni aktivita RN

Ak = 1200 Bg/kg Agq = 120 Bg/kg A, = 100 Bg/kg 1=130
Vypocet (tabulka 8)

E = 1200x 0,027 + 120x 0,33 + 100x 0,41 = 113 uSv/rok

Priklad 6

Materidl D — obklad pouzitelny vyhradné¢ vn€ mistnosti. Objemova hmotnost 2000 kg/m3 ,
tloustka 5 cm, plocha 100 mz, objem 100 x 0,05 = 5,0 m3, tj. 3,3 % objemu mistnosti (viz
pozndmka pod tabulkou 9 ,objem materidlu je vyjadien v procentech celkového objemu
obytnych nebo pobytovych mistnosti ve stavbé. Pro béZné stavby s obytnymi mistnostmi 1 %
odpovida 1,5 m’ materialu). Hmotnostni aktivita RN

Ak = 1000 Bq/kg Aprq = 200 Bg/kg A, = 100 Bg/kg =150
Vypocet (tabulka 9) — koeficienty odecteny interpolaci mezi 3 % a 4 % objemu materiilu

E = 1000x 0,037 + 200x 0,45 + 100x 0,56 = 183 uSv/rok
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Tabulka 6  Podklady pro odhad efektivni davky — material A
Objemova Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bq/kg) Pozadi
hmotnost materidlu K *2Ra 228Th (USv/rok)
(kg/m?) (cm) F Fra Fr, Fp
1 0,003 0,035 0,043 5
200 2 0,006 0,069 0,086 9
3 0,009 0,10 0,13 13
4 0,012 0,14 0,17 18
5 0,014 0,17 0,21 22
6 0,017 0,20 0,25 26
7 0,020 0,24 0,30 30
8 0,023 0,27 0,34 33
10 0,028 0,33 0,42 41
12 0,033 0,40 0,49 48
15 0,041 0,49 0,61 57
20 0,053 0,63 0,79 72
25 0,065 0,77 0,97 85
30 0,076 0,90 1,13 97
35 0,086 1,02 1,28 107
40 0,096 1,14 1,43 116
45 0,10 1,25 1,57 125
50 0,11 1,35 1,70 133
55 0,12 1,45 1,82 140
60 0,13 1,54 1,93 147
1 0,007 0,087 0,11 11
500 2 0,015 0,17 0,22 22
3 0,022 0,26 0,32 32
4 0,029 0,34 0,42 41
5 0,036 0,42 0,53 49
6 0,042 0,50 0,63 57
7 0,049 0,58 0,73 65
8 0,055 0,66 0,83 72
10 0,068 0,81 1,02 85
12 0,080 0,95 1,20 97
15 0,097 1,16 1,46 112
20 0,12 1,48 1,86 133
25 0,15 1,76 2,21 150
30 0,17 2,01 2,53 164
35 0,19 2,22 2,81 175
40 0,21 2,42 3,05 185
45 0,22 2,59 3,27 193
50 0,24 2,73 3,46 200
55 0,25 2,86 3,63 206
60 0,26 2,98 3,78 211
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Tabulka 6  PokraCovani
Objemovéa | Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bg/kg) Pozadi
hmotnost materialu g 22Ra 228Th (USv/rok)
(kg/m’) (cm) Fx FRra Frn Fp
1 0,015 0,17 0,22 22
1000 2 0,029 0,34 0,43 41
3 0,043 0,51 0,64 57
4 0,056 0,67 0,84 72
5 0,069 0,82 1,03 85
6 0,082 0,97 1,22 97
7 0,094 1,12 1,41 107
8 0,11 1,26 1,58 116
10 0,13 1,52 1,92 133
12 0,15 1,77 2,23 147
15 0,18 2,10 2,64 164
20 0,22 2,55 3,22 185
25 0,25 2,91 3,68 200
30 0,28 3,18 4,04 211
35 0,30 3,40 4,33 219
40 0,32 3,56 4,55 225
45 0,33 3,69 4,73 230
50 0,34 3,79 4,87 233
55 0,35 3,87 4,98 236
60 0,35 3,93 5,07 238
1 0,022 0,26 0,32 32
1500 2 0,043 0,51 0,64 57
3 0,063 0,75 0,94 79
4 0,082 0,98 1,23 97
5 0,10 1,20 1,51 112
6 0,12 1,41 1,77 125
7 0,13 1,61 2,02 137
8 0,15 1,79 2,26 147
10 0,18 2,13 2,68 164
12 0,21 2,42 3,06 177
15 0,24 2,79 3,54 193
20 0,28 3,26 4,14 211
25 0,32 3,58 4,57 223
30 0,34 3,80 4,87 230
35 0,35 3,95 5,08 235
40 0,37 4,05 5,23 238
45 0,37 4,12 5,33 240
50 0,38 4,17 5,41 242
55 0,38 4,20 5,46 243
60 0,39 4,22 5,50 243
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Tabulka 6  PokraCovani
Objemovéa | Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bg/kg) Pozadi
hmotnost materialu g 226Ra 228Th (USv/rok)

(kg/m’) (cm) Fx Fra Fr, Fr
1 0,029 0,34 0,43 41
2000 2 0,056 0,67 0,84 72
3 0,082 0,98 1,24 97

4 0,11 1,28 1,61 116

5 0,13 1,55 1,95 133

6 0,15 1,80 2,27 147

7 0,17 2,04 2,57 158

8 0,19 2,25 2,84 168

10 0,22 2,62 3,32 185

12 0,25 2,93 3,72 197

15 0,29 3,30 4,20 211

20 0,33 3,71 4,75 225

25 0,36 3,96 5,10 233

30 0,37 4,11 5,31 238

35 0,38 4,21 5,45 241

40 0,39 4,26 5,54 242

45 0,39 4,30 5,60 243

50 0,39 4,32 5,64 244

55 0,40 4,33 5,66 244

60 0,40 4,34 5,68 245

1 0,036 0,43 0,53 49
2500 2 0,069 0,83 1,04 85

3 0,10 1,21 1,52 112

4 0,13 1,56 1,96 133

5 0,16 1,87 2,36 150

6 0,18 2,16 2,72 164

7 0,20 2,41 3,05 175

8 0,22 2,64 3,34 185

10 0,26 3,03 3,84 200

12 0,29 3,33 4,23 211

15 0,32 3,66 4,68 223

20 0,36 4,00 5,15 233

25 0,38 4,18 5,41 239

30 0,39 4,28 5,56 242

35 0,40 4,34 5,65 243

40 0,40 4,36 5,70 244

45 0,40 4,38 5,73 244

50 0,40 4,39 5,75 245

55 0,40 4,39 5,76 245

60 0,40 4,40 5,77 245
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Tabulka 6  PokraCovani
Objemovéa | Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bg/kg) Pozadi
hmotnost materialu g 22Ra 228Th (USv/rok)
(kg/m’) (cm) Fe Fre Frmn Fp
1 0,043 0,51 0,64 57
3000 2 0,082 0,99 1,24 97
3 0,12 1,43 1,79 125
4 0,15 1,82 2,29 147
5 0,18 2,17 2,73 164
6 0,21 2,47 3,12 177
7 0,23 2,74 3,47 188
8 0,25 2,97 3,77 197
10 0,29 3,35 4,26 211
12 0,32 3,63 4,63 221
15 0,35 3,92 5,03 230
20 0,38 4,19 5,41 238
25 0,39 4,32 5,61 242
30 0,40 4,38 5,71 243
35 0,40 4,41 5,76 244
40 0,40 4,42 5,79 245
45 0,40 4,43 5,81 245
50 0,41 4,43 5,82 245
55 0,41 4,43 5,82 245
60 0,41 4,43 5,82 245
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Tabulka7  Podklady pro odhad efektivni davky — material B

Objemova Objem ) Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)

hmotnost materidlu g *Ra 2Th

(kg/m) (%) F Fra Frn
1 0,001 0,017 0,022
200 2 0,003 0,035 0,043
3 0,004 0,052 0,065
4 0,006 0,069 0,086

5 0,007 0,086 0,11

6 0,009 0,10 0,13

7 0,010 0,12 0,15

8 0,012 0,14 0,17

9 0,013 0,15 0,19

10 0,014 0,17 0,21
1 0,004 0,043 0,054

500 2 0,007 0,087 0,11
3 0,011 0,13 0,16

4 0,015 0,17 0,21

5 0,018 0,21 0,27

6 0,022 0,26 0,32

7 0,025 0,30 0,37

8 0,029 0,34 0,42

9 0,032 0,38 0,48

10 0,035 0,42 0,53

1 0,007 0,087 0,11

1000 2 0,015 0,17 0,22
3 0,022 0,26 0,32

4 0,029 0,34 0,43

5 0,036 0,42 0,53

6 0,043 0,51 0,63

7 0,049 0,59 0,74

8 0,056 0,67 0,84

9 0,063 0,75 0,93

10 0,069 0,82 1,03

1 0,011 0,13 0,16

1500 2 0,022 0,26 0,32
3 0,032 0,38 0,48

4 0,043 0,51 0,64

5 0,053 0,63 0,79

6 0,063 0,75 0,94

7 0,073 0,87 1,09

8 0,082 0,98 1,23

9 0,091 1,09 1,37

10 0,10 1,20 1,51
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Tabulka 7 Pokracovani

Objemova Objem ) Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)
hmotnost materidlu g *Ra 2Th
(kg/m) (%) F Fra Frn
1 0,015 0,17 0,22
2000 2 0,029 0,34 0,43
3 0,043 0,51 0,64
4 0,056 0,67 0,84
5 0,070 0,83 1,04
6 0,082 0,98 1,23
7 0,095 1,13 1,42
8 0,11 1,28 1,60
9 0,12 1,41 1,78
10 0,13 1,55 1,95
1 0,018 0,22 0,27
2500 2 0,036 0,43 0,53
3 0,053 0,63 0,79
4 0,070 0,83 1,04
5 0,086 1,02 1,28
6 0,10 1,21 1,52
7 0,12 1,38 1,74
8 0,13 1,55 1,95
9 0,14 1,71 2,16
10 0,16 1,87 2,35
1 0,022 0,26 0,32
3000 2 0,043 0,51 0,64
3 0,063 0,75 0,94
4 0,082 0,99 1,24
5 0,10 1,21 1,52
6 0,12 1,42 1,79
7 0,14 1,62 2,04
8 0,15 1,81 2,28
9 0,17 1,99 2,51
10 0,18 2,16 2,72

*) Poznamka: objem materidlu pouZitého v mistnosti je vyjadien v procentech objemu mistnosti. Pro bézné
obytné mistnosti 1 % odpovida 0,5 m’ materialu
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Tabulka8  Podklady pro odhad efektivni davky — material C

Objemova Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)

hmotnost materialu g 22Ra 228Th

(kg/m3) (cm) Fx Fra Fry
1 0,001 0,010 0,012
200 2 0,002 0,019 0,024
3 0,002 0,028 0,036
4 0,003 0,038 0,047
5 0,004 0,047 0,059
6 0,005 0,056 0,070
7 0,005 0,065 0,081
8 0,006 0,074 0,092

10 0,008 0,091 0,11

12 0,009 0,11 0,14

15 0,011 0,13 0,17

20 0,015 0,17 0,22

25 0,018 0,21 0,26

30 0,021 0,25 0,31

35 0,023 0,28 0,35

40 0,026 0,31 0,39

45 0,028 0,34 0,43

50 0,031 0,37 0,46

55 0,033 0,39 0,49

60 0,035 0,42 0,52
1 0,002 0,024 0,030
500 2 0,004 0,047 0,059
3 0,006 0,071 0,088

4 0,008 0,093 0,12

5 0,010 0,12 0,15

6 0,012 0,14 0,17

7 0,013 0,16 0,20

8 0,015 0,18 0,23

10 0,019 0,22 0,28

12 0,022 0,26 0,33

15 0,027 0,32 0,40

20 0,034 0,40 0,50

25 0,040 0,48 0,60

30 0,046 0,54 0,68

35 0,051 0,60 0,75

40 0,055 0,65 0,82

45 0,059 0,69 0,87

50 0,063 0,73 0,92

55 0,066 0,76 0,97

60 0,069 0,79 1,00
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Tabulka 8 Pokracovani

Objemova Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)

hmotnost materialu g 22Ra 228Th

(kg/m?) (cm) Fx Fra Fr
1 0,004 0,048 0,060

1000 2 0,008 0,094 0,12
3 0,012 0,14 0,17

4 0,015 0,18 0,23

5 0,019 0,23 0,28

6 0,022 0,27 0,34

7 0,026 0,31 0,38

8 0,029 0,34 0,43

10 0,035 0,41 0,52

12 0,040 0,48 0,60

15 0,048 0,57 0,71

20 0,058 0,68 0,86

25 0,067 0,77 0,98

30 0,074 0,84 1,07

35 0,079 0,89 1,14

40 0,083 0,93 1,20

45 0,086 0,97 1,24

50 0,089 0,99 1,27

55 0,091 1,01 1,30

60 0,092 1,02 1,32
1 0,006 0,071 0,089

1500 2 0,012 0,14 0,18
3 0,017 0,21 0,26

4 0,022 0,27 0,34

5 0,027 0,33 0,41

6 0,032 0,38 0,48

7 0,037 0,44 0,55

8 0,041 0,49 0,61

10 0,049 0,57 0,72

12 0,055 0,65 0,82

15 0,064 0,75 0,94

20 0,075 0,86 1,10

25 0,083 0,94 1,20

30 0,089 0,99 1,27

35 0,092 1,03 1,32

40 0,095 1,05 1,36

45 0,097 1,06 1,38

50 0,098 1,08 1,40

55 0,099 1,08 1,41

60 0,100 1,09 1,42
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Tabulka 8 Pokracovani

Objemova Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)
hmotnost materialu g 22Ra 228Th
(kg/m?) (cm) Fx Fra Fr
1 0,008 0,094 0,12
2000 2 0,015 0,18 0,23
3 0,023 0,27 0,34
4 0,029 0,35 0,44
5 0,035 0,42 0,53
6 0,041 0,49 0,62
7 0,046 0,55 0,69
8 0,051 0,61 0,77
10 0,060 0,70 0,89
12 0,067 0,78 0,99
15 0,076 0,87 1,11
20 0,086 0,97 1,24
25 0,093 1,03 1,33
30 0,096 1,06 1,38
35 0,099 1,08 1,41
40 0,10 1,10 1,43
45 0,10 1,10 1,44
50 0,10 1,11 1,45
55 0,10 1,11 1,45
60 0,10 1,11 1,46
1 0,010 0,12 0,15
2500 2 0,019 0,23 0,29
3 0,028 0,33 0,42
4 0,035 0,42 0,53
5 0,043 0,51 0,64
6 0,049 0,58 0,74
7 0,055 0,65 0,82
8 0,060 0,71 0,90
10 0,069 0,80 1,02
12 0,077 0,88 1,12
15 0,085 0,96 1,23
20 0,093 1,04 1,34
25 0,098 1,08 1,40
30 0,10 1,10 1,43
35 0,10 1,11 1,45
40 0,10 1,12 1,46
45 0,10 1,12 1,47
50 0,10 1,12 1,47
55 0,10 1,13 1,48
60 0,10 1,13 1,48
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Tabulka8  PokraCovani
Objemova Tloustka Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)
hmotnost materialu g 22Ra 228Th
(kg/m’) (cm) Fx Fra Fr
1 0,012 0,14 0,18
3000 2 0,023 0,27 0,34
3 0,032 0,39 0,49
4 0,041 0,49 0,62
5 0,049 0,59 0,74
6 0,056 0,66 0,84
7 0,063 0,73 0,93
8 0,068 0,79 1,00
10 0,077 0,88 1,13
12 0,084 0,95 1,22
15 0,091 1,02 1,31
20 0,098 1,08 1,40
25 0,10 1,11 1,44
30 0,10 1,12 1,47
35 0,10 1,13 1,48
40 0,10 1,13 1,48
45 0,10 1,13 1,49
50 0,10 1,13 1,49
55 0,10 1,13 1,49
60 0,10 1,13 1,49
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Tabulka9  Podklady pro odhad efektivni davky — material D

Objemova Objem Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)

hmotnost materidlu g *Ra 228Th

(kg/m’) (%) Fx Fra Frn
1 0,001 0,016 0,019
200 2 0,003 0,031 0,038
3 0,004 0,046 0,057
4 0,005 0,060 0,076
5 0,006 0,075 0,094

6 0,008 0,089 0,11

7 0,009 0,10 0,13

8 0,010 0,12 0,15

9 0,011 0,13 0,16

10 0,012 0,14 0,18
1 0,003 0,039 0,048
500 2 0,006 0,076 0,096
3 0,010 0,11 0,14

4 0,013 0,15 0,19

5 0,015 0,18 0,23

6 0,018 0,22 0,27

7 0,021 0,25 0,31

8 0,023 0,28 0,35

9 0,026 0,31 0,39

10 0,028 0,34 0,42
1 0,006 0,077 0,096

1000 2 0,013 0,15 0,19
3 0,018 0,22 0,28

4 0,024 0,29 0,36

5 0,029 0,35 0,44

6 0,034 0,40 0,51

7 0,039 0,46 0,58

8 0,043 0,51 0,64

9 0,047 0,55 0,70

10 0,050 0,59 0,75

1 0,010 0,11 0,14

1500 2 0,019 0,22 0,28
3 0,027 0,32 0,40

4 0,034 0,41 0,52

5 0,041 0,49 0,62

6 0,047 0,56 0,71

7 0,053 0,62 0,79

8 0,058 0,68 0,86

9 0,063 0,73 0,92

10 0,067 0,77 0,98
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Tabulka 9 Pokracovani

Objemova Objem Efektivni davka (USv/rok na Bq/k%)
hmotnost materidlu g *Ra 228Th
(kg/m’) (%) Fx Fra Frn
1 0,013 0,15 0,19
2000 2 0,024 0,29 0,36
3 0,034 0,41 0,52
4 0,044 0,52 0,65
5 0,052 0,61 0,77
6 0,059 0,69 0,87
7 0,065 0,75 0,95
8 0,070 0,80 1,02
9 0,074 0,85 1,08
10 0,078 0,89 1,13
1 0,016 0,19 0,24
2500 2 0,030 0,35 0,45
3 0,042 0,50 0,63
4 0,052 0,61 0,77
5 0,061 0,71 0,90
6 0,068 0,79 1,00
7 0,074 0,85 1,08
8 0,079 0,89 1,14
9 0,083 0,93 1,19
10 0,086 0,96 1,23
1 0,019 0,22 0,28
3000 2 0,035 0,42 0,52
3 0,048 0,57 0,72
4 0,059 0,69 0,88
5 0,068 0,79 1,00
6 0,075 0,86 1,10
7 0,081 0,92 1,17
8 0,085 0,96 1,23
9 0,088 0,99 1,27
10 0,091 1,01 1,31

*) Poznamka: objem materiélu je vyjadfen v procentech celkového objemu obytnych nebo pobytovych mistnos-
ti ve stavbé. Pro b&Zné stavby s obytnymi mistnostmi 1 % odpovida 1,5 m® materialu
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9.3. Priloha 3 Cost-benefit analyza

Cost-benefit analyza je sou¢dsti optimalizagnich postupt, které se predkladaji SUJB jako pfi-
loha Zadosti o vydéani povoleni k dodavani SM na trh. Provede se vybér moZnych opatfeni na
sniZeni ozéafeni ze SM a odhad nakladd potfebnych pro jejich realizaci. Zvazuji se takova
opatfeni, kterd umozZni sniZit obsah RN ve vyrobku, naptiklad

- nahrada suroviny odpovédné za zvySeny obsah RN nebo zména jejiho zastoupeni ve vy-
robku,

- vybér (tfidéni) zakladni suroviny, pokud tato sloZka je odpovédna za zvySeny obsah RN
ve vyrobku, a pokud dopliujicim méfenim byla zjiSténa jeji nehomogenita,

- nahrada dovaZzeného materidlu jinym dovaZenym materidlem téhoZ druhu s niZ§im obsa-
hem RN,

- nebo opatfeni spocCivajici ve zmén¢ rozsahu a zptsobu pouziti SM ve stavb¢ s obytnymi a
pobytovymi mistnostmi.

Za optimaliza¢ni opatieni se nepovaZzuje zastaveni vyroby nebo dovozu SM nebo takové opat-
feni, které by vedlo ke zhorSeni uzitnych vlastnosti vyrobku. Odhad néakladu na realizaci opat-
feni se provede béZnymi ekonomickymi postupy a vyc€isli se v K¢ na m’ vyrobeného nebo
dovezeného materialu. Do nédkladi je tfeba zahrnout v§echny polozky, které jsou nezbytné pro
realizaci daného opatieni.

Pro kazdé z moZznych opatieni se odhadne ofekavany ptinos z jeho ptipadné realizace. Hod-
nota ptinosu opatteni P (v K¢ na m’) vyrobeného nebo dovezeného SM se stanovi s pouZitim
vztahu

P(KE/m®) = fi. Mg + frn-DArn + (fra + frn- Krn)- Apa (24)
kde
P hodnota pfinosu opatfeni (K&/m?)

AAx  ocCekavana zména hmotnostni aktivity K ve vyrobku (Bg/kg)
JA7,  o&ekdvand zména hmotnostni aktivity ***Th ve vyrobku (Bg/kg)
AAg, o&ekdvand zména hmotnostni aktivity *°Ra ve vyrobku (Bg/kg)
krn koeficient emanace radonu z vyrobku (%)

K finos opatien{ ze snizeni hmotnostn{ aktivity “’K (tabulka 11
P P y
S prinos opatieni ze sniZzeni hmotnostni aktivity 28T (tabulka 11)
Ra finos opatien{ ze snizeni hmotnostn{ aktivity **°Ra (tabulka 11
P P y
Jrn prinos opatieni ze sniZzeni emise radonu (tabulka 11)

Koeficient emanace radonu z vyrobku kg, se stanovi méfenim nebo se odecte z tabulky 10.

Pokud u vSech uvazovanych opatifeni ndklady pfevysuji o¢ekdvany piinos P, opatieni na sni-
Zeni obsahu RN ve SM neni odiivodnéné ekonomickym finan¢nim pfinosem a neprovadi se.

Pokud u nékterych zvazovanych opatfeni ndklady na jejich realizaci nepfevysuji realny piinos
P, opatfeni na sniZeni obsahu pfirodnich RN v SM je odiivodnéné finan¢nim piinosem a musi

byt realizovano. Pokud je ve vybéru vice takovych opatieni, zvoli se jako optimalni z hlediska
radiacni ochrany takové, pro které je rozdil o¢ekavaného piinosu a nakladl nejvetsi.
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Tabulka 10

Primérné hodnoty koeficientu emanace radonu pro nékteré materialy [O3]

Stavebni material

Koeficient emanace (%)

stavebni kamen 10,9
cihly 1,5
beton 22,5
poérobeton 26,0
Skvarobeton 5,7
malty 13,2
omitky 6,6
pisek 14,5
popilek, Skvara 2,0
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Tabulka 11 Podklady pro odhad piinosu opatteni

Objemova Tloustka Piinos opatteni (K&m® na Bg/kg)
hmotnost materialu
(kg/m?) (cm) fx fon fra frn
200 1 0,081 1,19 0,954 0,197
10 0,078 1,15 0,922 0,192
20 0,074 1,11 0,882 0,179
30 0,070 1,05 0,837 0,161
40 0,067 0,996 0,794 0,142
50 0,063 0,946 0,753 0,124
60 0,060 0,898 0,714 0,109
500 1 0,202 2,99 2,39 0,492
10 0,187 2,82 2,25 0,480
20 0,171 2,60 2,07 0,446
30 0,158 2,36 1,87 0,402
40 0,144 2,14 1,69 0,354
50 0,132 1,94 1,53 0,311
60 0,121 1,76 1,39 0,273
1000 1 0,402 5,98 4,78 0,984
5 0,350 4,74 3,88 0,978
10 0,355 5,33 4,24 0,959
15 0,328 4,90 3,89 0,930
20 0,304 4,50 3,56 0,893
25 0,279 4,11 3,24 0,849
30 0,260 3,79 2,99 0,803
35 0,240 3,48 2,74 0,756
40 0,222 3,20 2,51 0,709
45 0,206 2,96 2,31 0,664
50 0,191 2,74 2,14 0,622
55 0,178 2,55 1,98 0,582
60 0,166 2,37 1,84 0,546
1500 1 0,602 8,93 7,13 1,48
5 0,460 7,17 5,69 1,47
10 0,501 7,48 5,94 1,44
15 0,446 6,59 5,21 1,40
20 0,396 5,77 4,54 1,34
25 0,350 5,07 3,97 1,27
30 0,319 4,60 3,59 1,20
35 0,286 4,11 3,20 1,13
40 0,258 3,70 2,87 1,06
45 0,235 3,35 2,59 0,996
50 0,214 3,06 2,36 0,932
55 0,196 2,81 2,16 0,873
60 0,181 2,59 1,99 0,818
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Tabulka 11 PokraCovani

Objemova Tloustka Piinos opatteni (K&m® na Bqg/kg)
hmotnost materialu

(kg/m?) (cm) fx frn fra frn
1 0,798 11,9 9,53 1,97

2000 5 0,643 9,07 7,42 1,96
10 0,625 9,28 7,35 1,92

15 0,535 7,82 6,16 1,86

20 0,457 6,61 5,17 1,79

25 0,392 5,64 4,39 1,70

30 0,352 5,05 3,92 1,61

35 0,310 4,44 3,43 1,51

40 0,276 3,94 3,04 1,42

45 0,247 3,54 2,72 1,33

50 0,224 3,20 2,46 1,24

55 0,204 2,92 2,24 1,16

60 0,187 2,69 2,06 1,09

2500 1 1,01 14,8 11,9 2,46
5 0,736 11,1 8,68 2,44

10 0,731 10,8 8,50 2,40

15 0,603 8,73 6,84 2,33

20 0,499 7,16 5,57 2,23

25 0,418 5,99 4,63 2,12

30 0,371 5,31 4,10 2,01

35 0,323 4,62 3,56 1,89

40 0,284 4,08 3,13 1,77

45 0,254 3,64 2,79 1,66

50 0,229 3,29 2,52 1,55

55 0,208 2,99 2,29 1,46

60 0,191 2,74 2,10 1,36

1 1,19 17,7 14,1 2,95

3000 5 0,809 13,1 10,1 2,93
10 0,819 12,0 9,42 2,88

15 0,652 9,39 7,32 2,79

20 0,526 7,53 5,84 2,68

25 0,434 6,20 4,78 2,55

30 0,382 5,48 4,21 2,41

35 0,330 4,74 3,63 2,27

40 0,289 4,16 3,19 2,13

45 0,258 3,71 2,84 1,99

50 0,232 3,34 2,55 1,86

55 0,211 3,04 2,32 1,75

60 0,193 2,79 2,13 1,64
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Priklad 1

U betonu byl zjistén obsah prirodnich RN

Ag = 700 Bg/kg Ar, = 110 Bg/kg Ars = 130 Bg/kg

Materidl md objemovou hmotnost 2000 kg/m’, obvykld tloustka materidlu ve stavbé je 20 cm.
Index hmotnostni aktivity 1= 1,22 a efektivni ddvka E = 1011 uSv/rok.

Dopliujicim mérenim byl stanoven koeficient emanace radonu z materidlu kg, = 11 % a jako sloZka
odpovédnd za zvySenou radioaktivitu betonu bylo identifikovdno pouZivané kamenivo. Hmotnostni
podil kameniva v betonu ¢ini 60 % a obsah prirodnich RN v kamenivu je

Ax = 800 Bg/kg Am = 120 Bg/kg Ar. = 160 Bg/kg

UvazZované opatreni: Pro vyrobu betonu pouZit kamenivo z jiného zdroje, které pro dany ticel vyhovuje
a md obsah prirodnich RN

Ax = 900 Bq/kg Ap, = 70 Bg/kg Ar, = 100 Bq/kg
Vypocet obsahu prirodnich radionuklidit v betonu po provedeni opatieni:

Ag = 700+ 0,6. (900 -800) = 760 Bg/kg

Ap = 110+06.(70- 120) = 80 Bqlkg

Ars = 130+0,6.(100-160) = 94 Bqlkg

1=0,97 Efektivni ddvka E = 750 uSv/rok

Nacteni podkladii pro odhad piinosu z tabulky 11 (pro objemovou hmotnost 2000 kg/m’ a pro tloustku
materidlu 20 cm)

fx = 0457 fm = 6,61 fra = 517 frn = 1,79
Odhad prinosu uvaZovaného opatreni

P = 0457.(700-760) + 6,61.(110-80) + (5,17 + 1,79.11).(130-94)

P = -0457.60 + 6,61.30 + 24,86.36 = 1066 Kc/m’

Piiklad 2
U cihelnych vyrobkii byl zjistén obsah prirodnich RN
Ax = 600 Bg/kg Ap, = 120 Bg/kg Ar, = 160 Bq/kg

a tomu odpovidajici hodnota indexu hmotnostni aktivity I = 1,33 a efektivni ddvka 1083 uSv/rok. Ma-
teridl md objemovou hmotnost 1000 kg/m’, obvykld tloustka materidlu ve stavbé je 40 cm.

Doplnujicim merenim byl stanoven koeficient emanace radonu z materidlu kg, = 2 % a jako sloZka
odpovédnd za zvySenou radioaktivitu vyrobku byl identifikovdn pouZivany popilek. Hmotnostni podil
popilku ve vyrobku c¢ini 10 % a obsah prirodnich RN v popilku je

Ag = 500 Bg/kg Ap, = 300 Bg/kg Agrs = 400 Bg/kg

UvaZované opatreni: Pro vyrobu cihel pouZit popilek z jiného zdroje, ktery pro dany iicel vyhovuje a
md obsah prirodnich RN

Ag = 400 Bg/kg Ar, =80 Bg/kg A, = 100 Bq/kg
Vypocet obsahu prirodnich RN ve vyrobku po provedeni opatieni

Ag = 600 + 0,1. (400 - 500) = 590 Bg/kg

Ay, =120+ 0,1.(80-300) = 98  Bglkg

Ag, =160+ 0,1.(100-400) = 130 Bg/kg
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=112 Efektivni ddvka E = 873 uSv/rok

Nacteni podkladii pro odhad piinosu z tabulky ¢. 12 (pro objemovou hmotnost 1000 kg na m’ a pro
tloustku materidlu 40 cm):

fx = 0,222 fom = 320 fra = 2,51 frn = 0,709
Odhad prinosu uvaZovaného opatreni

P = 0,222.(600-590) + 3,20.(120-98) + (2,51 + 0,709.2). (160 - 130)

P =0222.10+ 320.22 + 3,93.30 = 190 K¢&/m’
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9.4. Priloha 4 Kontakt na inspektory SUJB
Uzemni pusobnost (okres) Kontaktni adresa, Kontakt
jméno inspektora
Ostrava-mé&sto, Frydek- SUJB, 555 302 723

Mistek, Karvina, Opava,
Novy Ji¢in, Olomouc,
Sumperk, Jesenik, Bruntal,

Oddg¢leni piirodnich zdroji,
RNDr. Ivana Zenata,
vedouci oddé€leni

ivana.zenata@sujb.cz

Pterov, Vsetin Syllabova 21,
703 00 Ostrava 3
SUIB, 221 624 715

Hl.m.Praha, BeneSov, Be-
roun, Kladno, Kolin, Kutna
Hora, M¢lnik, Mlada Bole-
slav, Nymburk, Praha-
vychod, Praha-zapad, Pii-
bram, Rakovnik

Oddgéleni piirodnich zdroji,
Ing. RiiZzena Sindglova
Senovazné nam. 9,

110 00 Praha 1

ruzena.sinaglova@sujb.cz

Ceské Budgjovice, Cesky
Krumlov, Jindfichuv Hra-
dec, Pelhifimov, Tabor, Pi-
sek, Strakonice, Prachatice

SUJB,
Oddgéleni piirodnich zdroji,

Schneiderova 32,

389502 723

(do¢asné zastupuje RNDr. Ivana Ze-

postovni schranka 10, nata)
370 07 Ceské Bud¢jovice 555 302 723
ivana.zenata@sujb.cz
Plzefi-mésto, Plzefi-sever, |SUJIB, 378 402 718

Plzen-jih, Rokycany, Kla-
tovy, Domazlice, Tachov,
Cheb, Sokolov, Karlovy
Vary

Oddgéleni piirodnich zdroji,
Mgr. Marcela Velkoborska
Klatovska t¥ida 2739/200F

301 00 Plzen

marcela.velkoborska@sujb.cz

Usti nad Labem, Teplice,
Most, Chomutov, Litoméfi-
ce, D&Cin, Louny, Ceska
Lipa, Liberec, Jablonec

SUJB,

Oddg¢leni piirodnich zdroji,
Habrovice 52,

403 40 Usti n. L.

417 662 720

(do¢asné zastupuje RNDr. Ivana Ze-
nata)

555302 723
ivana.zenata@sujb.cz

Semily, Trutnov, Ji¢in, Na-
chod, Hradec Kralové, Par-
dubice, Rychnov nad
Knéznou, Chrudim,
Havli¢ktv Brod, Svitavy,
Usti nad Orlici

SUIJB,

Oddg¢leni piirodnich zdroji,
Ing. Hana Prochézkova
Pileticka 57,

500 03 Hradec Kralové

498 652 705

hana.prochazkova@sujb.cz

Blansko, Brno-mésto, Br-
no-venkov, Vyskov, Prosté¢-
jov, Krom¢étiz, Zlin, Brec-
lav, Hodonin, Uher. Hradis-
t&, Jihlava, Ttebi¢, Znojmo,
Zd'ar nad Sazavou

SUJB,

Oddgéleni piirodnich zdroji,
Bc. Hana Jurkovska

Ttida kpt. JaroSe 5,

602 00 Brno

515902 781

hana.jurkovska@sujb.cz
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9.5. Priloha § Informace pro objednatele méreni

Informace pro vyrobce a dovozce stavebnich materialii s obsahem piirodnich radio-
nuklidi prevySujicim hodnotu 1 indexu hmotnostni aktivity I

Meéfenim bylo ve vzorku Vami vyrdbéného nebo dovdzeného stavebniho materidlu zjiSténo
piekro€eni hodnoty indexu hmotnostni aktivity I = 1, coZz indikuje moZnost piekroCeni refe-
rencni drovné pro efektivni ddvku 1 mSv/rok. Tato situace vyZaduje feSeni dle zdsad uvede-
nych v kapitole 7 Doporuéeni SUJB ,,Méfeni a hodnoceni obsahu p¥irodnich radionuklidd ve
stavebnim materidlu, 2017%, které je dostupné na internetové adrese www.sujb.cz v sekci Ra-
diaéni ochrana/Dokumenty a publikace/Publikace SUIB/vydano v roce 2017.

Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon v § 101 odst. 1 uvadi: Stavebni materidl nesmi byt
dodavan na trh v Ceské republice, pokud by efektivni davka reprezentativni osoby ze zevniho
ozéreni zafenim gama pfi uZivani budovy s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi mohla
prekro¢it referenéni virover a jeho dodavani na trh neni povoleno Utadem podle § 9 odst. 2
pism. j) atomového zakona. Je vasi povinnosti tento postup dodrZet.

§102 odst. 2 vyhlasky €. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového
zdroje, zni: Referen¢ni uroven pro stavebni material je 1 mSv za rok pro efektivni davku re-
prezentativni osoby ze zevniho ozafeni zafenim gama pii uZivani stavby s obytnymi nebo
pobytovymi mistnostmi nezahrnujici davku obdrZenou z ozateni z ptirodniho pozadi.

§102 odst. 4 shora uvedené vyhlasky zni: Hodnota indexu hmotnostni aktivity pro stavebni
materidl je 1. Pii pfekroCeni této hodnoty se mé referen¢ni troven podle odstavce (2) za pie-
kro¢enou.

V § 101 odst. 2 pism. ¢) atomového zdkona je pro vyrobce a dovozce stavebniho materialu
uvedena povinnost poskytnout v ptipad€ prekroceni referen¢ni trovné vefejnosti informace o
vysledcich systematického méteni a hodnoceni obsahu pfiirodnich radionuklidii ve stavebnim
materialu.
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9.6. Priloha 6 Zaznam o odbéru vzorku (vzor)
- vyrabéného

- dovazeného

Zaznam o odbéru vzorku vyrabéného stavebniho materialu pro potieby
systematického méreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidi

Identifikace vyrobce
(nazev, adresa)

Identifikace materialu
(n4zev, bliZsi specifikace)

Druh materialu O piirodni kimen a kamenivo vytéZené na vizemi Ceské republiky urce-
né k pouziti pro stavebni ucely vcetné stavebnich vyrobku z nich, a to
(pfevzato z piilohy ¢. 28 vyhlas- o 7ula, granodiorit, syenit, pegmatit, aplit, Zulovy porfyr, syeni-
ky €. 422/2016 Sb.) tovy porfyr, ryolit, znélec, trachyt, andezit
o jil, jilovec, piskovec, pisek, Stérkopisek, kaolin, Cerné a kamen-
cové bridlice tuf
o ortorula, pararula, migmatit

Q umélé kamenivo, zejména agloporit, perlit, keramzit, geopolymer, a
vyrobky z néj

Q porobeton, Skvirobeton, stavebni vyrobky z pérobetonu, stavebni vy-
robky ze Skvéarobetonu

Q popilek, Skvéra, struska, sadrovec vznikajici v prumyslovych proce-
sech, kaly urcené k pouZiti pro stavebni tcely, materidly z pracovist
podle § 93 odst. 1 pism. b) (v AZ uvedeno chybné¢ odkaz na §92 odst.
1 pism. b) a c)) atomového zakona urcené k pouZiti pro stavebni tce-
ly, stavebni vyrobky z nich v jinych bodech neuvedené

Q materidl z odvaldi, a to rudnich, uhelnych a odvalt po téZzbé hornin
uvedenych v bodé¢ 1, a odkalist’ urceny k pouZiti pro stavebni icely

Q jiny (neuvedeny v piiloze &. 28 vyhlasky &. 422/2016 Sb.)

Urcené pouziti materialu Q stavba zdi stropd a podlah ve stavbach s obytnymi nebo pobytovymi
mistnostmi

QO ostatni pouZiti ve stavbich s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi

O

pouziti jiné neZ ve stavbach s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi

Q pouZiti vyhradné jako surovina pro vyrobu stavebnich materiala

Datum nebo obdobi vyroby
vzorkovaného materialu
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Suroviny pouZité k vyrobé
stavebniho materialu

a
a

Pozn. Uvadi se jen suroviny uvedené v piiloze ¢. 28 vyhlasky €. 422/2016

surovina 1, misto ptivodu, dodavatel

surovina 2, misto ptivodu, dodavatel

Sb.
Misto a datum odbéru
vzorku
Zpusob odbéru vzorku Q jednorazovy (bodovy) odbér
Q smésny vzorek z denni vyroby
Q smésny vzorek za delSi obdobi
Q jiny —uved'te

Pouzity zpiisob upravy
vzorku

000D

drceni
suSeni
homogenizace

jiny — uved'te

Identifikace odbératele
(jméno, firma)

Dalsi osoba piitomna
u odbéru (jméno, firma)

Identifikace laboratofe

Datum ptedani vzorku do
laboratote

Dalsi udaje vztahujici se
k odbéru a méteni vzorku

Podpis odebirajici osoby

Podpis dalsi osoby
pfitomné u odbéru
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Formulat zaznamu o odbéru vzorku ve formatu MS Word je k dispozici ke stazeni na strin-
kach www.sujb.cz v sekci Prirodni zdroje/Informace pro vyrobce a dovozce stavebniho mate-

rialu.

Zaznam o odbéru vzorku dovazeného stavebniho materidlu pro potreby
systematického méreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidu

Identifikace dovozce
(nazev, adresa)

Identifikace materialu
(n4zev, bliZsi specifikace,
zem¢ puvodu)

Druh materialu

(ptevzato z piilohy €. 28 vyhl4s-
ky €. 422/2016 Sb.)

piirodni kdmen a kamenivo dovezené ze stitu, ktery neni Clenskym
staitem Evropské unie, a urfené k pouZiti pro stavebni ticely, v¢etné
stavebnich vyrobku z nich

umélé kamenivo, zejména agloporit, perlit, keramzit, geopolymer, a
vyrobky z néj

porobeton, Skvéarobeton, stavebni vyrobky z pdérobetonu, stavebni vy-
robky ze Skvarobetonu

popilek, Skvara, struska, sadrovec vznikajici v prumyslovych proce-
sech, kaly ur¢ené k pouZiti pro stavebni tcely, materidly z pracovist
podle § 93 odst. 1 pism. b) (v AZ uvedeno chybné¢ odkaz na §92 odst.
1 pism. b) a c)) atomového zakona urcené k pouZiti pro stavebni tce-
ly, stavebni vyrobky z nich v jinych bodech neuvedené

materidl z odvald, a to rudnich, uhelnych a odvali po téZbé hornin
uvedenych v bod¢ 1, a odkalist’ urceny k pouZiti pro stavebni ucely

jiny (neuvedeny v piiloze €. 28 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.)

Urcené pouziti materialu

O

stavba zdi stropl a podlah ve stavbach s obytnymi nebo pobytovymi
mistnostmi

ostatni pouZiti ve stavbach s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi
pouZiti jiné neZ ve stavbich s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi

pouziti vyhradné jako surovina pro vyrobu stavebnich material

Datum nebo obdobi dovozu
vzorkovaného materialu
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Misto a datum odbéru

vzorku
Zpusob odbéru vzorku a jednordzovy (bodovy) odbér
a smeésny vzorek z jednoho dovozu
a smeésny vzorek z vice dovozl
Kdo vzorek odebral

(jméno, firma)

Dalsi osoba piitomna
u odbéru (jméno firma)

Pouzity zpiisob tpravy a drceni

vzorku o suSeni
a homogenizace
Q jiny —uved'te

Identifikace laboratore

Datum ptedani vzorku do
laboratote

Dalsi udaje vztahujici se
k odbéru a méteni vzorku

Podpis odebirajici osoby

Podpis dalsi osoby
piitomné u odbéru

Formulat zaznamu o odbéru vzorku ve formatu MS Word je k dispozici ke stazeni na strin-
kach www.sujb.cz v sekci Prirodni zdroje/Informace pro vyrobce a dovozce stavebniho mate-
ridlu.
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9.7. Priloha 7 Evidencni list vyrobce/dovozce stavebniho materialu

Evidend¢ni list

Vyrobce/dovozce* stavebniho materidlu

1. Vyrobce, dovozce (jméno/ndzev, adresa sidla véetné PSC, IC):

2. Provozovna (ndzev, adresa):

3. Stavebni material (SM)
a. oznaceni nebo typ podle pfilohy €. 28 vyhlasky €. 422/2016 Sb.:
b. nézev vyrobku v¢. typu nebo varianty podle certifikace (viz zakon €. 22/1997 Sb.):
c. Udaj o pivodu v piipadé dovazeného SM

d. ro¢ni objem vyroby nebo dovozu:

4. Rozsah a zpusob pouziti SM ve stavbach (napr. uziti SM podle certifikace, viz zdkon
¢. 22/1997 Sb.):

5. Suroviny pro vyrobu SM a idaj o jejich pivodu (oznaceni suroviny podle prilohy ¢. 28 vy-
hldsky ¢. 422/2016 Sb., dodavatel, misto piivodu):
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Prohlaseni podle § 101 odst. 3 zakona ¢. 263/2016 Sb.:

(vyplni se v pripade, Ze vyrobce nebo dovozce SM na zdkladeé provedeného mereni obsahu prirodnich
radionuklidii zjistil, Ze ve stavebnim materialu neni prekrocena referencni uroven 1 mSv/rok; v tomto
pripade nemusi byt provddeno systematické méreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidii ve
stavebnim materidlu, pokud nedojde ke zmeéné, kterd by mohla obsah prirodnich radionuklidii ovliv-
nit.)

Prohlasuji, Ze na zakladé provedeného méieni obsahu piirodnich radionuklidu

ve stavebnim materialu ..., (uvede se ndzev vyrobku podle bodu 3.b.)

VYTObeném 7€ SUTOVIN ......oueiutiniiniintet et eeeeeiieaenen (uvedou se suroviny podle bodu 5.)

bylo zji§téno, Ze neni piekroCena hodnota referencni tirovné 1 mSv/rok stanovena v § 102 odst. 2
vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., nebot’ obsah pfirodnich radionuklidt

nepiekracuje hodnotu I = 1* nebo

efektivni davka neptekracuje hodnotu 1 mSv/rok (v pfipadé I > 1, nutno doloZit vypoctem efektivni

ddvky)* .

jméno/jména, funkce statutarniho organu podpis/podpisy

*nehodici se neuvede

Kontaktni adaje (Na koho se obrdtit v pripadé potieby doplnéni nebo upresnéni vidajii. ):

Zaznamy o vyplnéni eviden¢niho listu:

Misto:
Datum: Podpis, razitko

Tento evidencni list slouzi ke kazdoroénimu oznamovdni udajii SUJB podle § 100 odst. 2 pism. b)
zdkona ¢. 263/2016 Sh.
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9.8. P¥iloha 8 Piirodni kdimen a kamenivo vytéZené na tizemi Ceské repub-
liky urcené k pouziti pro stavebni ucely — specifikace druhti hornin uvede-
nych v priloze €. 28 vyhlasky

1.1.Magmaticka hornina

Druh horniny

Druh horniny

Hlubinna Zula Zula (granit)
granodiorit granodiorit
diorit
syenit syenit, durbachit,
monzonit
Ziln pegmatit pegmatit
aplit aplit
Zulovy porfyr Zulovy porfyr (granitovy por-
fyr)
syenitovy porfyr syenitovy porfyr
Vulkanicka ryolit ryolit
znélec znélec (fonolit)
trachyt trachyt
andezit andezit
1.2. Sedimentarni hornina
jil jil
jilovec jilovec
jilovita bridlice
piskovec piskovec
pisek pisek
Stérkopisek Stérkopisek
kaolin, kaolin

cerné a kamencové bridlice

¢erné a kamencové bridlice

tuf tuf a tufit
1.3 Metamorfovana hornina

ortorula ortorula

pararula pararula

migmatit migmatit

1) Horniny uvedené v bod¢€ 1. piilohy €. 28 vyhlasky; jsou oznaceny pouze zdkladnim na-
zvem horniny, Cesky a v jednotném c¢isle. Na vSechny horniny zde uvedené zakladnim
nazvem a na tyto horniny s nadzvem doplnénym dalSimi privlastky nebo kombinace-
mi se vztahuji povinnosti podle § 101 zdkona, pokud se jedna o stavebni vyrobky a suro-
viny, které jsou ureny k zabudovéni do staveb s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi.

2) K hornindm uvedenym v bod¢ 1. pfilohy &. 28 vyhlasky jsou pFipojeny nazvy blizkych
druhi hornin, na néZ se, pokud se jedna o stavebni vyrobky a suroviny, které jsou urceny
k zabudovani do staveb s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi, rovnéZ vztahuji povin-
nosti podle § 101 zdkona. Horniny jsou oznaceny Cesky a mezinarodnim oznacenim (v

zavorce) v jednotném Cisle.
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